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Wtü ben tiac^olgeitben Sl&ttem Möffentßd^f boiS 
&t\ptum etned ,,botaiiifc^en ^oc^f^ulfurfed ffir Seigrer iiitb 

Ee^rerinncn" ben ic^ im ^i^^wö^ ^^'^ Sebruor 1906 abge{)a(ten 
^Qbe. ^tc ?Rebaftion bcr S3orrtfimg#noti'jen fül)rtc aflerbingg 
5U einer nic^t geringen (Snueiteiiinn meiner TOtteihingen, fo 
hai ber 3"^^^^ ^üc^lein^ einigermaßen bem eineS j^'oUegS 
Aber bie ©epialüöt ber ^ftan^en, boS id^ feit 3^^)^^^ ^cr 
l^tefigen Uiiibetfitftt lefe, ft^nttc^ getvorben ifi (Sitte erfc^ö^fenbe 
^atlegnng unferer ^nntiiiffe oon ^etmel^rutig' iinb ^e|itatitot 
ber ^flanjen jn geben, ^abe ic^ oug ©rünben t)erfc^iebener 
%xt nic^t onftieben fönnen. 5)a bao '^üc^tcin nur mit ben 
toic^tigften ^nnften br^:^ re!rf)f]o(ttcicn ^{apiteU befannt machen 
mitt, njirb 05 bem gac^mann feine 5)ienfte eviueifen fönnen. 
Wiit beit ^»intpeifett auf bie S^iteratur ^abe ic^ tni(^ aUent^alben 
(urj defagt; im attgemeinen loerben fftr beitientQen^ ber in bie 
iRaterie tiefer ein^ubringett Mnfd^t ^te angeführten SBerte unb 
2lbbanMungen genügen, ba burc^ fie weitere gac^Iiteratur fic^ 
leicht eimittctn lä^t. 

5?ei ^Ibfaffnng unb i!luä]tattunq bc^:^ ^^üdjleinö bin idi 
oon 5ol)Irctd)en $)erren unterftufet iporöcn, in^befonbcre burd^ 
^errn &>ti). fRat ^4^rof. ©traSburger (^onn) unb $)errn 8er* 
tagdbui^^onbler Dr. Sif(^er (3ena), bie mir bie Mtpxo^ 
bnltion jaf^treic^er ^bbi(bungen and bem ,,iBonner Se^rbtt(^" 
ffir fBotottl! freunbHdift geftotteten. Alflen $)erren, bie mic^ 
unterjlu^t tjaben, jage ic^ meinen beften Xaiit. 
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8u ben beftcn Äetinjeid^en atiti Sebenbigen gehört bö« 
2Bad)0tum, — mit ©tofft)ermcl)rung üerbunbene SBoluniinäurial)n;e. 
ginben mir aud) biefcS 9J?erfma( für aÜe ßebetüefen g(eid)er5 
mageti ^utrefienb, fo ift boc^ bie i^öebeutung beS ^ac^^tumiS nic^t 
immer fo finnfätttg, tt)ie Bei öielcn ^flan^en, — unfere 99äumc 
toaddfen ja^raud, ial^rein, i^e ilfte befif^n unb etreic^eti 
niemals ettie beftnttii^e Sänge, unb to>enn irgenb ein Unkoettet 
einen ttid^nbettjä^rigen $anm fäHt, fo ift \>a9 ®nbe feinet 
SSac^^tumö nur bind) bie llngiinft bcr SSer^ältnifje bebingt, 
niemals aber in feiner ^'onftitution begrünbet. S3ei ben eim 
iö^ngeu (^en}äct)]en fd^liegt ba^ Waö^Muni f^toax bereite ^ur ^eit 
ber @amenbUbuitg im {»erbft ah, weil fie bie ^egetationg? 
bebingnngen bed ©pätfommecd unb bed ^rbfted nicbt su über« 
banevn mmögen; ^ält man fle aber in^nltnr unter IBebtngungen, 
bte ber J^ortie^ung il^rer ^röfienjnna^me gftnftiger finb ofö bie 
uüluilidjen, ]o fann man bei iliiicn bie ©rcn.^en, bie üjreiu 
SBa(^5tum gefegt üub, oft leicht cnucitern. S9ci ben Tieren 
fc^Iiefelic^ mirb im oOgemeinen bie (^ren^e be^ mbiüibueUen 
Sä^ac^^tumg balb erreicht, fie erfc^einen früher ober fpäter aU 
audgemad^fen, unb ed ift nod^ nic^t gelungen, buni^ tänftU<^e 
Eingriffe au^getnac^fene gnbioibuen }u neuem SBacb^tum an^u« 
regen. Äud^ bei bcitjenigen Sebetuefen, für bie n>it wie bei ben 
meiften Bieren diaraturiflijd;e (Ahuiicr.tl^'^'iia^'^i aiiijcbcn tonnen, 
fe^en lüir aber bei naiverer Prüfung, baß bie (Siftiernng be^ 
SBnc^^tum^ nid)t für aüe Xeile it)re^ Drgani^mu^ gilt, fonbern 
hai einigen, toenn au^ nod^ fo !(einen ^leiten, bie gä^igfeit 
h»etterem ^S&ad^^tnm unberloren bleibt. & Rubelt fi^ babet 
um Xetle, bie früher ober fpäter fid^ k)on ben anberen (oMdfen 



Digitized by Google 



2 



dHnlettuitj) 



iinb aU felbftönbige S^eBeioefen S)afeitt fortfe^eit. ^te 3ort? 
füfitung beS 9Ba(^dtmii# ftei)t fomtt in biefett iSoXien im ^ienfte 
ber SBermetirung, unb bie SScrmcfirung umgcfc^rt ift im ÖJrunbc 
nic^t^ anbete», cItt über ha% 5^ormalmaj3 uub ^5)urc§fc^nittö= 
atter ber (ifin^elorgamemen ficf) fortfohenbe^ SBac^^tum, — freiließ 
ein ^ad)dtum, baS in {einer Slrt unb jeiiien ^robuften ni^t 
immer bdttig bem iBergrötsetungdtoad^^tum bed SD^tteroTganiiS« 
mnd g(et(^t: befonbetd biejenigen Stabten, mit meieren bie 
Sebendgef^ic^te eined neuen Snbitnbnumd etnfe^t, ober todä^e 
aU 3L>orbereitung }^nv $robiittion eine§ folgen aufgefaßt mcrben 
tonTien, jcigen allerl)anb SBefonberl^eiteu, bie in bem üovUegenben 
äöudjlein in aller Uüv^ bargetegt tüerben Sollen. 

^ie Dielfähigen ©rfc^einungcn, bie und bei ber ^erme^rung 
ber (S^emäc^fe auffallen, laffen ft(^ o^ne in $mei (&vuppm 

bringen: bei ber einen finb bie neuen SnbiDibuen lodgel^tc 
Xei(e ber S^utterffflan^e, bie mo^l in tl^rer gform fic6 t»on ben 
anbeten ©liebem unterjd^eiben, beten öctanmac^fcn aber Qeüc 
für Qcüc ebenfo erfolgt toW jened äßadjötum, bad audfc^Iieglid) 
ber S?ergrö6eriing be^ 5!J?iitterorgomi§mu§ bient. Sei ber an; 
beren (S^ruppe jd^altet ein neuer, rätfel^after Vorgang ein: 
beoor bie erften Qtütn bed neuen Snbioibuumd entfte^, 
milffen erft %mi elterli(|e Ignbitnbnen ober sum minbeften ^met 
3eKen in tludtaufc^ unb fBerbinbung i^red tebenbigen Qn^oltö 
5ufammcntt)irfen; boö SBerctnigung^- unb 9D^ifd)ung§probuft ift 
baö Sluögaug^material, au^ bem luii ba6 neue Öebenjefen ent; 
micfeU. *I^er erfte SJJobu? ber gortpUfln^uiiö , ber in aüem 
^Äejentlic^en mit ben (^jc^einungen bed S33ad)ötumö jc^lec^t* 
bin übereinftimmt, ftettt bie ungefc^lec^tlic^e ober oegetatioe 
^erme^rung bar, bei bem anberen ft>rei^en mir non gef<|(e(i^t« 
(it^er ober fe^ueller SBerme^rung; bie beiben S^^% <3uf bie 
e§ anfommt, bejei ebnen mir aU ÖJeft^Iec^t^jeüen, ben micfttigcn 
Sf)arafter ber i:jian5en, ber in ber Säl)u]feit joldjet Mellens 
fufion jemen ^uSbrud finbet, aii^ «^e^ualuät 
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?5et ber uugejdjledjiUc^en ober uegetatiüen ^ermeljtung ber 
^flan^en ie^en tote (tet^ unb ftänbig einen Xeil ber 'ißlntttv^ 
pflanze einem neuen gnbimbaum ^eranmo^fen, ol^ne hai ftc^ 
m feinem IBebendbeginn ein @e£uak!t einfd^dtet Q^xdit 
SRannigfattigfeit fommt iit bie (Srf(^«nuitgen ber ungef(^Ief|ts 
(!<^ Semtel^rung t)or allem baburd), bag bei mand^en $f[an^en 
alle, bei anberen nur beftimntte ^J^eile lelbftänbic^em SBad^^s 
tum befähigt finb, uub baft ferner baö SBadiötam be^ jetbftänbig 
geworbenen Xeileö fic^ oft mit c^arafteriftifdien (^rgäu^uugg* 
Dorgöngen fombiniercn mui um ^ur IBitbung einei^ bauerfä^tgeti 
änbiotbitumiS 3u führen. S3egtnnett mir mit ben 

50ie eittfa^fteti, fc^neQ ertebigten gafle finb bteieitigen, bei 
melden eine ^erme^rung hvir6^ Seilung errettet merben fann. 

^ie ©ärmer lüiffen, ba§ ^. üiele Staubni in ber 2öeife iid) 
uer niedren laffen, baB mm bie 2öur,;^elftöde famt ben an^üfteubeu 
SSiirjeln äerreif3t ober ,^erbnd)t unb bie Mtftücfe in ber (£rbe 
i^rem n)eiteren 8c^idjal überlägt; bie ju neuen ^nbioibuen 
gemorbenen Seilftude feften il^r ^a^inm ebenfo fort, mie (ie ed 
tmSufammenbang miteinanber an ber 9Kutterpi(an5e getan ^tten. 

(Slanj äf)nlic^ finb bie ^erme^mngStoorgänge, bei met(^en 
in ber SRainv burdj freiwilligen gerfoU baöfelbe erreidftt 
wirb mc üorl)in burc^ geioaltfame Eingriffe be§ ®ärtnerö. ^ie 
fd)eibeujürmigcii iöecietationvU iper ber SBafferlinfen (Lemna), 
bie bttr4 Sproffung auioeinauber ^eruaiwac^fen, löjen jid) Don^ 
einanber ab unb fül)ren ju ergiebiger ^erme^rung be<5 „(Snten« 
grfind". berfetben 8(^neIIigfeit unb auf abnU(^em ®ege 
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I. S)ie negetttütoe Oemie^rung. 



gelingt bem SBotferfom Azolla, beffeti @^roffe leidet jcrfaUcn, 
bie i^m jur S^erfügung ftet)enben äiniiier|liid;eri überjtcJien. 

Ä'om|)liäierter liegen bie S^erlialtniffe bei ben fogenanntcn 
©terfliitgen. 25enn tuir ein ^racigftücf — etnja üon einer 
Söetbe — ©tecfling be^anbeln unb im ©oben eittpflanjen, 
fo genügt ^ offenbar nid^t, ba| bad gmeig^d fein notmoled 
SBoc^titm fortffil^rt. ^ornit ein banerffi^ed Snbtoibnnm ent» 
ftcl^en fatm, müffen erft bie fe^Ienben ©urjetn neu gebUbet metben. 
^ommt ber (Stecfüng in günftigc (^rnaljrungöbebingungen, fo 
fe^en mir in ber %at frfion no^ furjer ^dt an feinem unteren 
@nbe eine ^Injat)! ^Bur^eln l)erü erbrechen. 53ei bem tion nn§ 
gemä^Uen iBeifpiel f)anbelt e^ fic^ babei um ba^ Austreiben 
toefftedtet' SBnv^elattUigen, bie unter notntaten ^ebingungen fid^ 
tt^t entttpicfeltt l^ätten, nnb bie etft burd^ bie geroaltfanie liM- 
löfung beg SmeigftüdeÄ an9 feinem gufoninten^ang jum ^d^i^tnnt 
angeregt mcrben. '^^ii anberen Sfiüeii, tcic 5. ^-ö. bei ben @tecf= 
lingen Dieter trautii^er ^flanjen, tücrbeu bie SBur^cIanlagen erft 
no(^ ber SBerle^ung unb So^löfung neu geid)ü|jen. — Xie SBilbung 
ber @)nri)ffe am ©tecfling gel^t oon feinen M^nofpen au§; finb 
bereu mehrere tiorl^anben, fo n»irb meift bie oberfte in ber (SnU 
lotdtung anffällig gefdrbert; festen fie gan^, fo niu^ aud^ bie 
Sprogbilbung burd^ Sfleuprobnftion entf^rec^enber Anlagen ein* 
geleitet lucibcu. iinr \d)cn aU:>^ann, bafe bie ®en)ebetpurf)erung, 
bie on ber oberen 2önnbfläc^e be§ StedÜngi üorquillt, ber fo= 
genannte ÄaUu^ (ügl. öiQ- beiüuber^ üppxQ au^fäfft, unb in 
feinem Snneren nene SSegetQtionäpunfte gebilbet merben, 
b. 1^. fteinseClige, meriftematifc^e <S^en)ebd!^ügel, bie tQ)iifd^en 
@)>roffett ausmodlfen tdnnen. 

SBetbes unb $ap|)e(ftecfCinge entn>t(!e(n bad i^nen S^^Ienbe 
meift id;uell, namentlich wenn Mcfeie ^^öeigftücfe benu^t roerben, 
an meldten fic^ bei geeigneter iöeljanblung ein fräftiger ^aüu^ 
entUjidelt. 59et 6tecflingen üon anberen ^ffanseuarten tritt 
S3etour^eiung jumeilen nur fe^r langiam ober gar nic^t ein, unb 
ebenfo toer^äU ed fid^ mit ber SdUbung Don <S)>roffen. ^iele 
^ßfIanaett ftnb baber sur IBemte||mng bnrcb @tedC(inge tdlltg 
ungeeignet, 5. 16. bie Koniferen. 
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9n Mefer stelle tft nod^ eiitdl l^erfa^rmd ber 6tetf(ingd= 

öerme^rung ju gebenfen, bei bem man bie öcrtücnbeten Qtoti^s 
ftücfe bauernb öon ber S^eubilbung be^ fel^Ienben SSurjelf^ftem^ 
bid^enfieren fonn: meiut man ein fnofpentragenbeiS iRetS mit 
bem SCBurjelf^ftem etneiS anberen SnbiDibuumi^ Derbinbet unb 
betbe burd^ Secmad^fimg ber SSBitnbfl&d^eit su einer $f(an^ 
merben i&it, f^d^t man »on ,,$fro))fung"; 
benn|t man ftatt eines S^^tgfHicM nnr 
ein „5Iuge", b. ^. eine S'nofpe, fo ^onbelt 
eg pc^ um „Ofuliercn". ?Rofen öon be? 
ftimmter, bejonberd begehrter Clualttät 
fann man bermel^ren, inbem man ^ugen 
tion tl^nen auf 9iofenf|)roffe anberer WA 
in geeigneter SBeife auffeilt nnb mit ber 
„Unterlage" «erniad^fen ia%t — 

?lnaIoge SSerJjältniile mieberf)oIen fic^ 
bei ber Üiegenerotion ber fogenannten 
SBurjelftecflinge ganjen ^4$flan5en. ©ei 
öielen QJemac^fen genügt eö, @tü(fe Don 
9Sttr}e(n atö ©tecflinge einitt))f(an^n, nm 
neue (S^emplare p getoinnen. Wx SBur^el' 
ftfi(fen tjon Taraxacmn (Öötüenja^n) ober 5S?r«Älföf 5S 
Scorzontia (Bdjiüarjlourjel) ift c§ ein ^^^f^x^l^l^^^*^* 
2eic^te'5, bie 9JeubiIbung oon ©proffen an (Kat^ ftfifiet.) 
ben ©d)nittfläc^en öerfolgen. ^ud^ ^ier 
bilbet fic^ an ben 6d)nittf(ä(^en, befonberS an ber bem äSur^els 
f^al» gttgewenbeten SSunbe ein tr&fttger StaXiu^, unb ata i^m 
entmideln fi(| meift mehrere grüne triebe. 9ür bie gärtnerif^e 
^afi^ finb bie SBurjelftecflingc vieler ^oljiger ^Sflanjen öon 
SBic^tigfeit. 

2)ie gröBte iöebeutung gemiunen )d)Iief3Üc^ bie 9Rcgeneration^= 
oorgänge bei ber iöerme^rung burd) fogenannte ©lattftedftingc. 
SBerben loSgelöfte Blätter ald ©tedlinge benu^t, fo finb bie bon 
ber S]ihitter)>f{anae übernommenen XeUe an ftd^ infofem ietned 
metteren Sad^tumi» fa^ig, aü an i^nen SBurael» mie Sprog^ 
Degetattondt>unIte odQig fehlen: betbe mftffen bur<^ fRegeneraHon 
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crft neu tjcjdjaffeu tüerben. ^uv prattijc^en 93erme^rung burd) 
58(ättcr mie ^ur "Denionftration ber un§ intcreffierenben 58or; 
gängc finb bie S3egonien ober ©cftiefblätter l)crüoriagenb gc^ 
eignet: t& genügt, SBIattftieU, S3(attf))retten ober ©tütfe uoti 
folc^en auf feuchten @anb (egett, itnb fc^on toenigett 
^agen fantt man ^pvo^- nnb SButselbilbung müWoi^ beob^ 

ad^ten. 4t^nli(^e SBorgängc (äffen 
an lo^gclöften unb Stecflinge be* 
{)anbelten flattern non Sedum, Cras- 
sula, Peperomia u. a. ftubiercn. 

greilic^ finb nic^t bie Blätter aQer 
^ftan^en baju befäl^tgt, fi(^ p lebend» 
fähigen, felbfiänbtgen ^flanaen ers 
i]äiiäcn. ^te flotter frautortiger ^J^flan^ 
^^en unb üiefer lööume (Koniferen, 
äinben uftu.j gel)en ^ugrunbe, anbere 
eutiüicfeln ttjenigftenö SSurjeln — ipie 
SÖIätter ber ißappel, SBeibe uftt). — , 
bie }u einem retd^üer^tteigten ©Aftern 
ftd^ atti»BiIben unb ha» toiSgelöfte S9(att 
jahrelang om Öeben erl^atten fönnen. 
^on einer njirflic^en SSerme^rnuc^ aber 
fann natürlich eift bann bie 9Jebe fein, 
tücnn aufser benSSurjeln auc^ normal fort? 
niac^fenbe 8pro{fe neu gebilbet merben. 
SBei ben bisher genannten ^flanien ^anbelt ed fi(^ nm 
!ReubtIbung ber fe^Ienben Organe, mie H oben für bie ffit^ 
generotton ber ©proffe aiti» bem PtatLu» angegeben tourbe. (Sin 
folc^er fe^It ^tcr freilief) oft — j. ©. bei ben S3egoniobtöttern — , 
unb of)ne SSermitthing eine§ fold^en unbiffercn.^icrten (^mche- 
iüulftee« luanbeln fid^ bie Sellen ber aJhitterpflauje bireft burc^ 
Teilung unb 2Boc^§tum ju einem ^Segetationepunft um. 2)abei 
tdnnen offenbar alle beliebigen %^ ber iBegoniablötter neue 
$fläns(^en retirobu^ieren. Knberd liegen bie l^Serl^filtniffe bei 
benjenigen iB(attfte(!üngen, bei metd^en nad^ ber Sodlöfung toon 
ber SRuttcrpflanje „fc^lofenbe" Drgonanlogen getoecft unb jur 




giß- SJlQtt OOn Bryophyllum 
orenatntn: am Slotttanb ^a^V 



Digitized by Google 



7 



(^tttkDtcffung angeregt merben, to\t bie „fc^iafenben ^hiqen" 
mder ©^ro^ftecfliitge, bie tu^eitben SBur^elanlagett ber ^i^eibetij' 
^meige ufm. St0. 2 {kUt ein Wait ooit Bryophyllnm crenatum 
bar, ba# gelegentlich aU Qimmtx\}\\an^t Sieb^aber finbet: löft 

man bie 53Iätter uon ber SJlutter^^flanje ab, fo entlüicfeln fid) 
am ^fattranb eine groge 9In,^a(i( neuer ^fTän^rfjen, bic aU 
niÜrcjfopijc^ tlcine ^nofpen unb ^ilnlagen fic^ üori)er in beu 
^ittfecbtttigeti bed S3Iattranbes Derbargen, ^^nlid^e ^eoba^tungen 
tarn man m ber ein^eimifc^en Oardamine niod^en, auf beren 
^kttfiebern fi4 ntnt ^flönjdien bilben, namentltd^ bann, toenn 
man ®t&tter ober beren Siebern loSlöft unb auf feuchtem @anbe 
fic^ roeiterentJüicfeln läfet. @6cnfo n?ie bei Bryophyllum finben 
fid) and) bei beu ^-Blättern üou Cardamine befonbcri? betjor^^ugte, 
jur ^robuftion neuer ^jXänjdjen geeignete ©teüen, bic aU 
Ttt^enbe S^rog: unb ^ur5elanlagen gebeutet »erben muffen 
unb an ber (SktbelnngdfteHe ber S3Ialtnerkien ftc| ^nmeiten f^on 
bei mafrof!o))if4er Betrachtung erfennen toffen. 

@o mie bor^tn ber 8erme!)ruug burd) geroaltfame Teilung 
bei jicuüißige ä^^^t^ß in felbftänbige Scbemefen ftd) an bie 
@eite fteHen ik% lueiben mir an bie 39ejprcc^ung ber ©tedlinge 
(im engeren ©inn beä SBortejj) bie ^J^e^^anbluug berjenigen 
gälle anretfieu bürfcn, in welchen bie ^flanjen tjon felbft ftecf« 
Itngäl^nUche Zeile abgliebern nnb %u^iäu\tt, I8rntitt>iebe(n, 
tBrutfno))ien ufm. ^i^robu^ieren. 

®inen redit einfachen nnb onfc^aulicben gall liefern un^ 
5unädj|t öie i5;rDbecip!laii-,eu Sie befnuut, entftet)en an i^nen 
lange, rutenfonuicie bliebe, bie oft nui lueite ©treden fid^ auf 
bem ©üben ücrbreiten unb an i^rem ©nbe neue (Srbbeerpflänj; 
c^en entfielen taffen. ^iefe betourjeln fic^ o^ne n)eitere§ unb 
fiteren unter Umftänben p einer fe^r ergiebigen IBerme^rung 
im (Srbbeerbeet (Stn>ad !oni))Ii$ierter mirb äl^nttii^ed bei ber 
fi'artoffelpflanje errettet, fßon iftrem untersten ©tengelteil au« 
cntnjidcin fici) idjlaufe, uiitLH-irLniiljc Xriebc i^^tulinicii), bereu 
@pi^eu nielir unb mehr nnidiiueileu unb 'qU bcu iüül)lbefaunten 
^artoffelfuoÜen (leraniuad^jeu (ugl. gig. 3j. 2)ieie )iub benu 
gemä| ai& ©proggebilbe bejonberer ürt $u beuten; bie Snoipen, 
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meiere fte tragen, finb ot^ Hugen jebermann belannt: aud 
tl^nen lönnen befatintlic^ neue ^rtoffeI)>fIan^n ettoac^feti. 2)ie 
Slattoffelfnoflen btenen gleichseitig ald Oermel^ttngd« uitb oliS 
@tofffpei(her Organe: i^r ©tärfegel^alt foll bcn jungen Snbitnbiten 

aU iJla^rung bienen. (£ine anbere ^rt metamorp^ofierter 




t^fiß. 3. i^cgctatiiie 58ernicf)\uii0 ber Äartcffclvfla",5e (Solanum tuberf)aum) 
buxd) uiitexirtiic^e fiiicUeit. bet SRitte liegt bte aufantmengefdjTumpite 
alte IhtoIIe, oiiS fen- fi(^ bte abgeMIbete ^flaiiae entloitfät ^at. 

(9M 6tf aKutget.) 

©profjc, bie ebenfaOe gelcflentlid) in ben ^icnft ber ticgetattDen 
gortpfUinyiiig gefteüt ttJerben fi)nnen, finb bie Btuiebeln; tuie in 
ben 2lct))eln gemö^nlic^er Soubblätter ^nofpen, fo entftef)en 
itoffc^eit ben Bd^vpptn ber ^tokhd Heine Bt»iebe((i^eii, bie in 
i^rer Waiaq^ gai^ nnb gat ben 9((4feIfnofpen gekD06nIt(!her 
Blätter gleichen. IBSenn bte öu^eren ©dualen ober Bä))ippm 
ber Tliukv^withd jugrutibe gc{)en, iuerben bic f (einen Sruts 
5tpiebeln frei unb gur SBeTnte{)rung geeignet, ^örutjnjiebeln ents 
[teilen übrigen^ and) an oberirbifcl)en Organen, 5. 93. in ben 
^lütenftänben bed^oblauc^d (Allium sativum) unb oerfc^iebener 
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ä^nlif^er gn^iebeigetDöd^fe. Slud^ l^ier etit^&It ber (oi^geU^e 
%Al niddt nur' bie Slitlage %u einer neuen $f[an|(e, fonbern auc^ 
eine 9Renge 9l&]^rftoffe, bie bent netten gnbititbunm jugute 

fommen fotlen. — $3ei anbereii ^flanjen entfielen in ben „Qn* 
floreSjenjen" ftatt ber SHiten tteine bebtätterte ^flänjdjen, bie 
fid) frcimiUig loölöfen unb fic^ hmux^in, j. iö. bei Poa bul- 
bosa u. a. Offenbar l^öngt oon Himatifd^en unb onbcren 
anderen Umftänben ab, ob ^c^ IBlitten unb Srüd^te ober ftedling» 
artige ^^eile entwtcfeln. ^anjen, bie in i:^ren Snfloredjcnsen 
an ©teile t)on SBtüten 9rutgn>iebe(n ober 9nitfnofpen tragen, 
nennt mon „öiöipare" Ci^ebenbig gebärenbe"). 



0{fl. 4. %üi bem 99latt (Jl) tum Asplenium Fftbiauum roäc^ß 
eine neue ^^flanae t i^etlioc. INI W cbriie Qflxaelt^en. 

(9ttt(| ettolBttcger.) 

§onbelt fid) bei beii h\U)cx angcfüljrteii 'ikMjpieleii um 
©^jrofegebilbe, unb i'omit um SSorgänge, bie mit ber ^ilbung 
ber oorl^in bel)anbelten 6progftec!(inge oergIi(^en merben !önnen, 
fo geben bie folgenben gäUe bie Analoga ^u ben SSlattftetiftngen 
ab. ®en)i{fe ©ebnmarten (äffen il^re 9lftlter iu bicfen Saljen 
onfc^roeflen, bie fic^ fd^tieglid) oom @tenget (oiJtöfen, ju ©oben 
fallen unb ber üegetatiücn "^ermeljrung bienen; bei einigen 5arn= 
froutern bagegen (üerid)icbenen ^^fpleniumarten) (ügl. gig. 4) 
bilben jic^ SQSur^eln unb Xriebe mit jungen äBebeln auf ben 
SBlättern, o^ne ba| biefe if|ren 3ufanintenl|ang mit ber fSRntttt» 
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p^m^t mtton; uicTmefjr löfen fid) bic jungen Sjrmplore felbft 

t)on bem mütterlid)eii Sub[trnt 1ü6, um auf bem ©oben i^r 
{elbttänbige^ gorttommen fiuben. 

3m icefeutlic^en biefclben Sä^iglciten ju tjegctütioer SSer» 
mel^ng mte bei ben ^öl^eren $f[ait$ett treffen toxx aitc^ bei bett 

itieberat ^^tiaen. 

9(u(^ fie lonn man bunib gemdtfame Teilung ^ut Set« 
me^rung anregen: fc^on fc^r fleine SBrud^flürfe oon mifroffotiifcftcn 

$)iineufionen (ficbevnioofe) imb einzelne ßellcn iiub ^cUcuilücfc 
(oie(c ^(gen, Sipl)oneen) t^enugen qI^ 2lu»tjnng^material für 
neue, felbftänbige ^iibiüibuen. JBiele SJieereöalgen uerme^ren 
fic^ baburd), bag burc!^ bie '43eiuegung beö SBafferö \t)x %{)atim 
Serriffen toirb unb fiedlingactige IBruc^ftücfe entfielen. äRoofe 
laffeit fi(^ im ^speriment bielfac^ o^ne ©c^toicrigfeit buri^ 
^terflinge tjermebren u. bgl. m. S3ei ben nteberflcn hoffen ber 
^IjaUüpijijlen, bei ben einjeüigcn Sormcn ber ^^llgen unb ^J-^ilje, 
ift bie 5.^ermeljrunc; bnrd) freitüillige (Spaltung unb Leitung ber 
^eEen oielfoc^ ber einjige SWobu^ ber Si>ermet)ruTtg , ber biefen 
Örganiemen jur Verfügung ftc^t: ^aben fic^ bie 3^0^« bur(^ 
SBac^i^tttm l^inreic^enb t)ergr56ert, fo bilbet ft4 in i^rem Snneren 
eine Ouermanb, bie it^rerfeit^ fid) f|>attet unb bie beiben 
^orfiter^eüen felbftönbigen Seben)efen werben läfet (93aftcrten, 
Diele 5Ügen). ^abü nuiö fic^ bie Teilung d^nüc^ lüie bei 
f)ö'i)erm $f(an,^cn mit getuifien befdieibcnen lO^egeneration^; 
Vorgängen oerbinben, betior ein DoUftanbige^ unb bauerfö^ige^ 
Sebemefen öoriiegt. SJ^and^e ftäbd^enförmtgc SBaftericn trogen 
an xfyctn (Snben je einen (Sd^o^f d^eifteln; bei ber Xeitung be« 
fommt noturlid^ jebe Sod^terl^ölfte nur einen fold^n fdü\^d 
5Ben>eg«ng§ Organe auf ben SBeg, ber önbere ntu^ neu gebilbet 
tüerben; bei ben Xiatonteen, bereu SJ^einbrau aue jtüei unoer-- 
buubeueu, aU ©c^aditel unb $)ecfet jufamnieugefügteu .^>QlTten 
befte!)t, t)at jebeö Xoc^terinbioibuum eine Sc^alcnMIfte neu ju 
bilben, berart, bag bie neue immer in bie oon ber Mutter^eCle 
überfommene ^alfte pa^i ufm. 
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S^ntid) tüte bie früher eriüäf)nten ^(jolIen tjcrl^otten fic^ 
bic DcrätDcigteu Sproffe maiidjcr ÜJJooje, bie oben ftönbic^ lueiter- 
tDac^fen unb mix unten ^er tangfnm abftcrben, luobei bie ^tüeiqe 
burd) ^bfterben ber fie t^exbinbenben öUecen ^rog^de 
felbftönbigen gitbimbueti toerben. — 

Ht^ befoitbere gortpffansungdorgane begetatitier 9latitr 
fptelen bei ben ittebereit $f(ongeti bie litotfnofpen imb bor 
oEein in r]dji ebene Birten üon Sporen eine fltofie Stolle. 

'43i ut tnofpen cbcr 53rutförper nennt man fleine Qtü- 
platten ober 3^111)""^^"/ toe^felnber Hn^o^l an oets 

f(||tebenen Organen au^gebiibet n)crben, fid} lo^Iöfen unb ju 
neuen $f(an}en oudmad^fen. @ie laffen (i(^ in btefer ^inltc^t mit 
ben )Bmt§n>iebeIn nnb äl^nliti^en $robulten bei (ij^eten ^flan^en 
oergteiii^en, bocft fel)lt \i)nm oft iegUcftc <S((iebetung in ©tott 
unb ^2(d)fe. ^^Im befonntcftcn unb am auffatlenbften finb bie 
^rutfnofpen ber 9J?oofe, bie in bie tjcrfd)iebenflen gormen fid) 
Keibcn fönnen. 93ei Marchautia nnb Lunularia entftef}en auf 
ber Dberfcite beö %t)a{Ui^ törbc^en= ober balbmonbformige 
9Bu(!^erttngen, welche al« SBe^älter für ^tfixzi^t, auf !(einen 
©Helenen fi^enbe S9rutfnofpen bienen. S9ei anbeten 9Roofen 
finb reicht Mmhm, mit fRefemeftoffen erfüüte ©(älter, 
bie ben iileid)en 3^ueden bienen, ober e§ entfielen „93rut= 
gellen" bnbnrd), bafe fabenartige Zdk ber SDJooöpflon^^e ui 
if)re cin^ehien '^^^en verfallen. (Sie t)ermttte(n ben Übeuaann 
^toiic^en ben ttiel^eUigen ©rutföcpem unb ben meift ein^eUtgen 
Sporen.*) 

Kfö eine befonbere tKrt bon 8mt!nofpen milffen nod^ 
bie „Sorebten" ber (^(ed^ten ern^ä^nt merben. ^er Steckten« 
t^aOuö ftetit befanntlic^ eine SSereinigunq tjon bid)t öerfloc^tencn 

$i(5f)l)pt)cn unb tleinen, meift au.^^cüic^en ^Hqen bor, bie tjon 
ben ^if^^ffiben nnifiionnen nierben. ^^ei ber gortpflcinpng ber 
gled)ten burd) jogenannlc (Sorebien merben einzelne öon ben 
Silgenlügeic^en bon $il)l^9pf)en befonberd bic^t nmnrad^fen, nnb 



*) ?(uöfü^rlid)e i)tad)iid)ten bei dorrend, Uutcijud^uugcu übei 
bie Semie^ung ber iBanbmoofc. ^lena 1899. 
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I. Degetoüde $eTmet)tunQ. 



e§ cntfteJien innerhalb bc§ Ste^tcnt^attu« iii großer ^Injal^t 
fiemfte, üoneiitanbcr lo^gelöfte ^ofetc^cn, beren jebeS einige 
9J(gen iinb ein 8tücf ^iläml^jel entdött 5)abunli, bafi ba§ über 
ber (Sorebienjc^ic^t liegeabe ^^il^geflec^t jerreifet, merben bic 
©orebieti frei unb {önnen ald feiner @taub Horn ^inb \oxU 
getragen unb tierbrettei liierben. Unter geeigneten ^ebingungen 
tt)ad^fen bte @orebien bann )n neuen Siedeten mS. 

3)ie @^)oren unterfc^ciben fi(^ öon ben ©ruttnofpen nnb 
©rutförpevu üor oüem burc^ i^re große (5iiiiüdjl)eit: fie befte()cn, 

tpie gefügt, jumcift an^ einer 
einjigen ä^üe. 2)arau^ ergibt 
fid^ bereite, baß fie niemaU, »ie 
bie l^öi^ft organifterten unter ben 
9rutfnof^en, berettSttnlagen {unger 
Organe jur Seit i^rer ßoÄlöfung 
entljaltcn fönncn. SBeiter^in finb 
bie 6poren metft mit einer bicfen 
§aut umgeben, bie il)neu eine bcs 
fonbere ^^auecfäl^igfeit gibt. 

&pottn, beren Qhitfiel^ung non 
fejcneflen $org&ngen böEtg un« 
obljäiigig ift, finb bei tilgen nnb 
^itjen in tnonnigfaUigen gormen 
ücrtretcu luib lücit ner breitet, ^ie 
primititjfte 5(rt uon Gporen, bie 
befonber^ bei ^^iljen eine große 
9) olle fpielt, untcrfdieibct fic^ nur menig bon gewd^nltc^en feilen 
unb i&it oft an4 (eine befttmmte IBertetlung an ber ffforen- 
tragenben ^flan^e erfennen. SB^enn ein ^iljfaben (SR^^elfaben, 
„§i)p^e") eine Steide oon 3cö«t ober etnjcTne t>on i^nen mit 
einer bcjoiibcri? bideii 3Banb aiit-ftattet uub jie baburd) befonber^ 
bauerfäbin madht, fo fpredjen mir oon (Memmen; [ie fbnnen 
im allgemeinen an allen beliebigen Xeilen beö betreffenben 
pi^m^^elS erfd^einen. Qn anberen götten l)onbett um 
befonbere p^fäben nnb M^^etöfte, beren (Snbe ^u einem 
fugeläl^ntt^en ober eiförmigen (Sliebe n^irb, baiS fic^ (odidfen 




AB C 



3ig. h. iBerfcfiiebcne ^t)pen ber 
ftonibtciiMlbuno. 

A efnmalige Sporenabfc^nArung am 

B Siex^tveigung bed 3Rt]jeIiaben«» itac^ 
WIbung einet fnbß&nbisen ^onibte 
unmittelbar untet tiefet 9. bei 

Phytophthora). 
CSttm 6nbe eine« Slijaelf oben« btlben 
fiiö meistere j^ut Sporenbilbuitfl 
betdbtßtc Sptßcn. 2)tc 5t)0ten ent« 
ftet)en tcttetttDeife (a« »• Aaper- 
gUlua). 
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unb ju einer neuen ^flan^e antt)ad)fen fann; man nennt folc^e 
burc^ ^bfd)nürung entftanbene Sporen Äonibien. 5orm iinb 
SBerteüung ber ülonibtenträger wie ber ©porcn felbft tücc^jelu 
1^ beit Derfc^iebenen pi^familien in ber mannigfaltigften äBeife: 
entweber ein ftoitiUeiiträger bef(|tte|t feine Xatigteü, na^bcm 
an feinem (Snbe eine 8f»ore entftanben \% ober bec n&mlt(^e 
5ßroje6 roieberl^olt ftc^ m^^)x ober meniger oft, unb eiS entftefjen 
lettenjürmige Äonibieuüerbänbc (ogl. gig. bA unb 6')j balb jinb 



bie STonibienträc^cr einfadje ^i(ftcf)en, bie feinerict morp^ülogifc^e 
ÖJüebening aufiueifen, ober fie uer^ioeigen )id) in je{)r mannig« 
foltigcr ä&eife, fo bog mehrere jur ^onibienbilbung geeignete 
@|)i(en an einem Siräger fi(^ oereinigen (0), haU> get)t bie $ers 
Stoeignng mit ber ^obuliton ber ßonibien $anb in ^anb, 
inbem ber ©porentroger iebedmal nac!^ ber ^onibienbtlbnng nn» 
mittelbar unter!)atb ber 6pore ou«tt)ä4ft (ogl. gig. 6 B) unh eine 
neue ^ur .Slonibicnbilbitng geeignete Spi^^e cntftel)en läfjt. 33ei 
ben ©d)imnieIpiUeii unb oieleii anberen ftelien bie .^^'onibiens 
träger frei nebenemanbcr, bei ben Ü^ojtpilien finben mir bec^er^ 
förmige ^opfeln (^ijibien), in meieren oÜe ^onibienträger fid^ 
tiereinigt finben (ogl. gig. 6); bei ben ^ntpil^en u. D. a. ents 
flehen f(^Iicgli(^ befonbere grud)tförper oon ber befannten (St* 
ftalt, nnb anf ber Unterfette be« ^«te^ auf Sameflen, in feinen 
Stohren obec bgl., bie jogenannteu !!Öa(ibien (gig. 7), bie i^rer^ 




gftß- 6- Äjibtum eine« Sioftpil^ed (Puccinia; naä) ü. Xatttl); 
tingS um ben lapiclartigen SporcnbcfiäUer bic gellen bor oon 
bem 9ioft|)il^ infizierten »iSBittdpflaitje". p IßeriDie (Um^üttung), 



h AsiMcnMIbenbrt ^iligetocBe, « 6|wteit. 
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I. S)ie Mfletatioe Semte^iung. 



feitö af» befonbcre %ct oon ftonibtentrftgem beseU^net wei^it 

tonnen *) 

^mmen toie ^onibien Be?^c{d)net man aU exogene ©poren: 
il)re Wembran leitet üc^ unmittelbar ab üon ber 3)lembran i^rer 
ä^uttec^eUen, unb ed ^onbett fi(^ im aefentlic^en immer nur 
um bie &tt|ei:e Xbtrenitiitig eined XetU Hon bem 
auv €t»OTenbtIbung fid^ anfc^icfettbeit $t(afaben. 
(Snbogene ^^orettbilbitngen Itei^en bann bot, memt 
bei Icbciibiije 3"^)^^!^ ^^^^^'^ xkUc pd^ oon feiner 
SWembrau (o^lbft unb neu uml^äutet ober fi(^ in 
mehrere ober t)ie(e Xeile frogmentiert, unb wenn 
bie cinsetnen Xeitc^en, bie Won im Q^ncrn bet 
SRuttet^ette fic^ felbftanbig gemacht unb unter Um- 
fi&nben mit einer neuen ^ut auSgeftattet l^aben, 
ju neuem SBad^iStum fäfiig unb jur SSermel^rung ber 
xHit r^eeignet finb. ';^i}icv Cualität nacf) fönnen 
bie eiibogencn (Sporen iniofern oeriditeben fein, 
al^ fie teil^ in bel)äutetem giif^ßiibe auö ber 
SWutterjetle entleert unb fofort ^u neuem SBnc^^s 
tum befal^igt fein fönnen, ober afö nadle ^oto:» 
|)(admabatten bie Sret^ett geioinnen; <l^ebilbe ber 
leiteten Hrtftnbmitdleiletn auSgeftattet, fc^wärmen 
eine ScitlLini] in bem fie nuigcbciiben SBoffer 
umtjer unb je^eu firf) fdjliefeUd) feft, um fic^ ju 
uiiit^äuten unb ^u einer neuen H^jlau^e auSjumac^jen. ^iefe ^u 
freier Orts^beUjegung befähigten Äörper^en nenTtcn mir Qoo* 
fporen, bie ^e^lter ber enbogenen 8))oren allgemein @))orangien. 
& ift Kar, ba^ 3oDf))oren im aflgemeinen nur im SBoffer unb 
bei mafferbemo^nenben ^$f(an^en Dorfommen unb geeignete 
©sriflcuöbebingmigen finben fönucu; mir finben fie baljcr üors 
^ugöioeife bei ben 9Ugen ((^rün- unb tiraunalgen) unb bei ben 




'V TomontcUa; 
iiacl) iUc ielb); 
Dem Silbe bc^ 
annefdiroottenen 
Vhi,^eIfabenSeiit< 
finrieBen 4 bünite 
Stiele, beten 
Sntwn a\i @po- 
ttn nftfle^t^nürt 
loetbeiu 



*) darüber, ob IH^^^ibuii unb ^-öafibicn ^rudjtformen finb, uic mit 
iejncUen 'Vorgängen nidjtö tun Ijaben, gel)en bie SÄcinungen frcilidb 
no(^ ouiBdnanber. SSir werben auf ®ebtlbe beibettei 9(tt in einent 
fpäteren ^b{d)nitt O/^a^^ogamie") ptttdtommen. 
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!Da)]'erbett)ol^iicnbcn @o^)rotegniajccn. IBettete Untcifd^icbe Bei 

ben üerfd^iebenen enbogeneu (Sporenarten betreffen bie SRorp^o« 
logie i^rer ide^äUer. ^ei ber enbopl^Qtifc^ in blättern oon Arum 





tebenben fü%t Pfajllosiphon 
jerfäflt ber 3ni)a(t t^re« 

ganzen, (c^laucfeartigen il^ege^ 
tationeitorperg in untt)äutite 
©poren; bei ben $il§en {^In- 
lorineen) finb e§ öielfad^ bcs 
fottbete ^9)>]^n, bie an i^rer 
@|nfte in einem Bpüttn« 
bemalter anfc^mellen (oergt. 
gig. 8 Ä). S3ei Ulothrix, 
einer njeitoerbreiteten 3üb= 
roaiieralge, !önnen alle gellen 
t^ren Sn^alt ju yofporen mdpiu), spircn, m ttjrc um^ütrunfl, 

f^aAM ct;^ Q »\ <^ fofl- ÄolumeUa (Der in ba« Spowngtum 

toeroen ltt)^en ^Ogl. tfig. oofsefMUttte %dl b« ftu^tboren -4^10. 

»&btenb ». ö. bei ben @o: ^joa ijrcfcib 

3 . t * SoofPOWnßicu Oon Saprolegnia mixta. 

prolegmajeen , ben vraun» •» aefc^ioffene«, ä» neBiTiietei soof^Kingium. 

. t f ort ©ntlccrunfl roäAft i'on iiittcn ein 

Olgen U)n3. bejonoere Vlb: neue« «porougium in bic jpüUc beo uoiiflcii 

fd)nitte unb 3eaen für biefe «a« «lebi. 

UmiüQnblung referöiert bleiben (ogl. gig. 8 ^ u. 9 Ä). ©in 
©e^älter, ein ©poranflium liefert meift oiele — bewegUd^e 
ober nnbemegUc^e — @poren (Mucor, Saprokgnia ufm.; t)g(. 
Sig. SÄn.B, feltener entfte^n in ^^fporangien nur 
wenige ober gar nur eine @pore, ober in ßoofporangien oon 
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16 I- 3)ie Degctatioe ^«Bermeljrung. 

^Igcn nur ein ©c^trärmcr: ein SBeifpiel für bie le^te ®xuppt 
ift Vaucheria (ügl. gig. 10), beren 3ooiporen in feulig angc= 
jc^wodcncn gobenenben entfielen; fie finb befonberd gro^ unb . 
auf i^rer goitjen Oberfläche mit jal^keic^en fursen SB^impent 
i^fe|t — Sine befonbere (Stgeiitümtic^feit ber BoMforen, bie 
Jbeim $eranbi(ben gu felbftönbigen Sebetoefen Don großem 9hi|en 

ift, befteftt "Jarin , bag 
fie fid) in ber 3^id)tung 
i^rer ^etuegung burc^ 
äußere (Sinflüffe t>ers 
fc^iebener ^rt leidet be^ 
einfluffen laifen; bie 
grünen Sc^märmer ber 
5l(gen finb pofitiü p\}oto: 
tah\\d), b. fie ftreben 
bem ^ic^te nac^; bie 
©c^roormer ber <Bapxo9 
legma^een }. $3. {Inb 
ferner c^emotoftifc^ unb 
reagieren (eid}t auf be« 
ftimmte Stoffe, be« 
fonbcrÄ auf S^äbrftoffe, 
fü bag fie fid) ftetd an 
Steden begeben, too 
bie nötigen iRä^mtates 
rialien i^nen pr SSer- 
fügung fielen. 3"tt>i^' 
weit bei ber ^l)otütayi§ 
ber rote ,,^(ugeupuuft" ber 5l(genf4n)armcr, ein fleinc^, mit 
rotem garbftoff burc^tränfteö ÖJebilbe in ber 3eUe ber äoojporen, 
Don !6ebeutung fein mag, ift nod^ ntc^t odUtg flargeftedt. 



SBir befc^ränfen und ^ier barauf, bie wic^ttgftetv-ttngefd^lefi^t« 
lid^en gfruftififationdformen ber ^ilje unb Vttg'en anpffl^ren — 
bie iBifte liege fi^ noc^ er^eblic^ erweitern. 93irb fc^on burc^ 




9kl* 9. Soti\p9ttnWbvmt Ui ben Ulgnt. 

JL Cladostephus (tBrnunoIge) : nu'rben befonbere 
^oojpocaiigieii aebill>et mit ^a^lreic^en Sc^märmerii 
wak Vtinfiileim). 

ß Ulothrix (Ötünolge): jcbc BeKc fann Soofpotcn in 
aecinget Sln^abl bilben. SSecjc^iebene 8tabieit bet 
oilbtmg unD »ittbening (na<i ftU(f). 
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biefe aRanttigfaltigfeit ber Sfotmeit bie Sermel^rung ber ttieberett 
<!ktoä(^fe einem itinfangieid)eit mtb in^a(t9reicl|en fhitnief, 

fo müffen mir aufeerbem nod) in 3Rec^nung äie()en, ba^ fe{)r 
t)ie(en "ipiljen mehrere ber angefüf)rten f^ürt^flanjung^mobi 
öleic^^eitiö jur iöerfügung fte^cn unb fid) bie ungefc^lec^tüdjen 
fe^r oft bei berfelben ^Igen:: unb ^iljfpejieiS noc^ mit ber 
Sft^tgfeit stt fesueUer SSerme^tung lombinieren fdnnen. ^e 
^d^ereit $f[ansett tnU 
toxdttn ^mx feine fo 
tpeitge^enbe SSieIfcitigfeit 
bei if)rcr J^ortpflan^^uiig, 
gleic^mo^t fe^en tuir bei 
ben meiftcn neben ber 
fecueflen SSerme^rungd« 
t&tt0fett bnn^ @amen noc^ 
irgenbetnen 9^obnd ber 
öegctatiüen ^ur ©r^altung 
ber '»ilrt beitragen. 

5)ieniad) liegt bie gragc 
na^e, burc^ toelc^e SSe- 
^ie^ungen eS benn geregelt 
iDtrb, ob eine ^fCan^e 
Don biefem ober jenem 
i^r Sßerme^rung^mobt 
^ebraucö madjt. ttJäre 

DorfteUbar, bn|3 bie ücrfc^iebeneu grudjtformen — bie jejueüen mit 
bcn öegetatiüeu äJiobiö unb bie legieren untercinanber — regets 
mäßig njec^Jetn müßten, cntfprec^enb ber „Äonftitution" ber be« 
Ireffenben ^flanjenart. Wit fßtciü^, bie ft(!^ mit biefer Sroge 
bef äffen, b^^ben aber ergeben « ba| .ein bnrc^ bie ftonftitution 
ber (lletDöc^fe bebingter %M)^tl ber Sruc^tformen ntc^t e^iftiert, 
fonbern baß bic ücrid)iebenartigen @intüirfungen ber Bingens 
weit, cor allem bie (5rnäf)rung^3bebingungen, barüber ent= 
{(Reiben, ob biefe ober jene gortpflanjung^tueiie j'icö betätigen 
unb ob ühni^aupi bie ^ilbung irgenbmelc^er Sortpflan^ung^s 
gellen ha^ ISergrögernngdmad^dtum bed $f(anienldrt)erj» abliefen 





J^ifl. 10. SoofpWfnbilbUItjl bei Vauoherla 

(L^rünalge): A UmMIbung eineö (5a^etlett^e^ 
Äum ^oofporangium. B entleerung be« 
3oo{poraitoiumd. c bie aOfeit? mit (ItHen 
audgcftattete Soofpore (nac^ Stltbi). 



Digitized by Google 



foH*) Utitetfuc^ungeit an Sitten nnb ^U^en ^at»en ^erbei jit 
benfetben SIefnttatnt gcfül^rt »ie folc^c an ^ö^cren $flanjen: 

gelingt, burd) bcftimmte fünftlid^e G'nu] ritte beii einen ober 
ben anbeten ^^ermeljrmigöinüLJUv au^jujdjalteu ober fogar 
bie gortpflan^ung jugunftcn be^ 5ßergrö6crungätt3ad)»tumg 
gatii audiufd^ticgen.**) ©rfo^rungen biefcr Ärt finb übrigen^ 
jebermantt geläufig: bie fiattoffeln »erben Don 3a^r $u gal^r 
nur auf tiegetattbem SBege bermel^rt buni^ bie fogenannten lEugen, 
unb bte ®ättner !cnnen eine ^et^e uon ^flanjen, bie prattifc^ers 
tüeijc nur biinl) Stecflinge, nid)t biuci] £aiucu neiiuel)rt luerben. 
Uralte ^iilturpflansen, tute bie ^ottel^jalme; bic fc^ou öor ^Ql)t^ 
toufenbeu ber Whn\6) fid) nu^bar gemoci^t f)at, gehören ju ber* 
felben &xüppt Don Ij^flanjen: man oerme^rt fie burc^ Mux^U 
f(^b|Unge, nid^t burd^ @amen. 

%x bte (Srfenntnii», bag ei» uiöglid^ ift, befitnimte gfotts 
|)flon5ung§mobt and beut ßeben Dteler ^fCanjengenetöttonen ou«« 
jujdjlie^cii, tnüpft bie lueitere Rmgc an, üb aud) „uorteils 
J)aft" für eine ^panjenlpegie^ ift, iücnn ein S?organg mc bie 
fcjiiene SBetötigung unb 6amenbtlbung auf lange Qeit öuös 
gejc^altet wirb, ober ob üieÜeic^t nad) einer langen 9?ei^e 
t>egetatiti erzeugter Generationen eine i^erfc^lec^terung ber 9ia{fe 
fi(^ gettenb ntac^t, bie beim Srfa^ ber Stecßtnge bur^ bie 
fe^nett erzeugten ©anttinge bel^oben werben !änn. ^te §rage 
ift Don großer aügcmciuci- ^cbcutiuii] uiii) Don Dcifdji ebenen 
Söiologen in Derfc^icbcncm Sinne beantioortct morben. 3« 
ben aügemcinen (Sioiierungen über ©epialität, bie ben 'Sße- 
{(^luf3 biefed ^üd)(ein^ mad^en, Werben wir auf biefe ^ßrobleme 
^uriidjutommen l^aben. — 

*) Q^nigennagen ^robtemattft^ ftnb nocQ bte 9tof>ptl$e ober Ure* 
bineen (fiel^e \p&ttt), bie fi(^ h\§ ie^t no4 nic^t füitftlic^ fufttDieren unb 
auf i^re i5ortpfIanäung^v^i)fioIogic ^abcn prüfen lafjcn. ?luf ben pesto« 
bijdicii Scd)|el iljrcr f^rud^tfoniun lomnicn mir fpäter juiüd. 

*•) ?iät)ire'3 öci Ätcb^: Bedingungen ber gortpflanjung Bei 
einigen ^Igen unb ^il^en, 3<na 18^6. 
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II. 9te \tHmü^ 9mntfimn0^ 

ititgefd^tec^tlii^e Secmel^ng, bie tott in betit bovl^ecs 
ge^enben ^b|c^ntti (ernten getemt l^aben, fpielt bei ben (Sie« 

tt)äd)fcn 5tt)or eine Ijciuorvagcnbe 9toÜe unb läBt bei üflen 
.Silaficn bc§ ^flanjenreic^^ eine üiel attgemeiuere SSerbreitung 
erfeunen al^ bei ben Xiercjruppen: bie ^D'^onnigfaltigfett bcr 
(^cf (Meinungen, mit meldten nnc ed bei \t)v tun ^aben, ift 
aber tHeUeic^t noc^ eine geringe im SSecglelc^ ben oerfd^iebene 
artigen SRobiiS unb ben tyrin^i^itell etnanber fo unähnlichen 
gformen ber gefd^Iec^tttchen SSermetirung. ^\^ttt ©ef^jrec^ung 
lüoUen toit bie uad)foIgenben ^^Ibfc^nitte mibmen. 

1. ^ifiDr!f<0<5. — Höffen ber |»exttaflW. 

^a§^ 3nterejfe an ben fe^rueUen Vorgängen unb i^re fötffens 
fc^aftliche (Srforfchttng gehen felbftoerftänblich t)on ben am 
an^enfchen unb ben 1^&(^m Xieren beobachteten (£r(cheinungen 
and, unb auch ^eute gilt für breite Sci^tc^ten bed ^bttfumi» 

bie ©epialität aU ein $rim(egium ber ljöd)ft organifierten 
Zierformen. 2Ber fich über^^aupt einmol mit 9laturti)tfienfd)aften 
bcfd)äftigt Ijat, tüetg j^ttJar, bag bie 53i(bnng ber ©amen bei 
ben t)ööeren ^^flanjen eingeleitet mirb burc^ bie Biegung ber 
Starben mit ^lütenftaub; aber bag bie ber ^eftöubung fotgem 
ben IBorgftnge bnrchand fepeQer 9latur finb, bag femer anch 
bei ben nieberften ^flanjenformen eine 6esualität nachtneidbar 
ip, bie nic^t nur mit ber ber Xiere öerglichen merben barf, 
fonbcrn mit i^r in allen toefenttichen fünften übereuiftiiunit, 
ift menigcr betannt. ?5elcf>e? ftnb nun biefe mc[entlict)en 
^untte'^ Sch giöube, ba^ ein gefd^ic^tlidjer iRücfblicf auf bie 
iiBanbInnnen unferer Probleme im ^ufe ber Qitittn und bie 
befte (^nftthrnttg geben mirb« 



2* 
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II. 2)ie {esueKe Setmc^rttitg. 



$lriftoteled (384-322 \>. i&^x.), in beffeit äBerieit fo 
tnele gtageit jum erflen SRate i|re totffettf^aftücl^e Sformu« 
Itcrunß finben, ift ouc^ für itn* ber crfte, beffen ©tettungno^me 

un§ interelfieit. -^cr Sci^iünber ber iüiffeujd^ajtlic^en ^>üülogie 
ge^t üon bem au§, trag iljin für bic l^ö^ercn %kxc bcfannt 
mar, iinb fliegt bie grage ber ©ejualität ber ?|SfIonjeit burcf) 
Sflai^benlen 5u löfen: fefuette ©etätigung fc^eint i^m nur mög* 
lid^, KDenii tierfc^iebene Sitbioibueit ji^ fieflenfetttg auffud^ itnb 
fid^ mitetnanber t>eretmgeit fönnett, — mitl^iti fielet btn ^flan^en 
ttitb üiUn feftfi^enben Zierformen bie ©ejruatitat ab. 

^2lriftote(eö ^at gegen bie Sciualüät ber ^ißftanjen ent? 
fc^ieben unb fein Urteil bie SKcinung ber f|)äteren ^atuv- 
forfc^er jmei ^^^rtaufenbe lang in gleichem @tnn beeinflußt. 
X^co^j^froft*), fein ©c^ülcr, ber um bie SÖotanit feiner 3«it 
^ man^e ^etbienfte ern^orben l^at, ge^t ^dc^ftend barin über 
bie ättßentngeii feinet 2tfjfttt9 l^inand, afö er ben (Srfa^rungen 
ber $ra!tiler me^r SBeaci^tung fc^enft. 9la(^ btefen fommen bei 
t)ielcn ^flonjen neben fruchtbaren ©Eemplaren fterile t>or, neben 
fold^en, bie ber SSolf^munb aU iueib(icf)c beäeic^nete, noö^ bc? 
fonbere männlicf)e Snbiüitmen.**) Hber lueber ^JJieopliraft noc^ 
bie fpätercn ^^lutoren »ie $tiniu§ ließen Jic^ burdj bie 
populäre ^uffaffung nom (ä^efd^Iec^t ber ^ftanjen unb burc^ 
bie )>raftif(l^en Erfahrungen ftber gru^tbannatl^ung loeiblii^er 
lOIüten burd^ SSeftftubung $tt bem @d^(uffe führen, baß bei ben 



*; Histor. üb. III, cap. 6—8; lib. I, cap. 13, 22. 
♦*) Die .^eiuitnio non ber 9?cbcii(uiig bc^ ^-^'-''Ueusj für bic (Samens 
bilbuiig ift Utoii aufieiüvbeutUd) alt unb burd) 5Öeobad)tungeu an ^mi- 
l^äufigcii .Uuiiurljflan^en gciuonnen luoibcn. .'perobot (484—424 D. (ihr.) 
ix^ätjlt, bafe bic S3abQlünicr bie ^ludji bcrjciiiäcn Xauclbaumc, „lücldjc 
bie ®tiei9|en männlid^ nennen" (toig igasvag "'EUrivsg xotUwai 
Hifftoii^e I. 193), an bie fruci^tbaren (Sseinplare anbinben, bamtt bie 
SDattel ^ur S(u9bilbung tomme. ^e <SrI(fi¥ung, bie ^erobot l^terfär 
gibt, ift t>on ben gan$ ab»et(^enben SBer^öttniffen bec Seigenfmd^t 
abgeleitet unb für bie Dattelpalmen buvclaud unjutteffenb. Waa 
öetgleidje bic intcreifantcn ^?Ingaben, bie IM. tß. be enuboHe in feinet 
$f[anaenpl^i9fiologie (Überlegung Don ffUSptt, fd\>, XI. @. 43) ^ier» 
über mad^t. 
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^ffon^en eine ber tierifd^cn öergleij^barc ©ejualität öorfommen 
luniite. 

S)ic @d)nften bee 5!}?itte(a(ter^ , fetbft bte S^räuterbuc^er 
be» 16. Sa^r^unbcrti^, wie bie be^ ^^rebiger^, ^tr^lci^ unb 
^boiamUxi^ ^ierontimud ^od ober bed ©ienefen ST^attioli'*') 
Bvingen fftr unfere grage nii3|tö 9leued: fte Muitben oft tmr 
rein mebi^itiifc^'^^aTtnajeutifc^ed Sntereffe unb je^ren mi^aö) 
noc^ t)on ben ^(itdfül^rungen ber gried^tfd^en unb römifc^en 
6d)riftftctter; üor biefen ^aben fie mentgfteng infofern einiget 
t)oraii§, üU fie ber §lbfafiung if)rer ©cfiriftcn ^jerfönttd^e 8tus 
bien ber ytaturobjefte öorau^ge^en lie|ett. Äommt einmal in 
ben SQSerfen ber gelehrteren Sotanifcr jener Seit bie grogc 
no^ ber ©eptatüdt }ur S3e|anbtung ((Säfat^iin, S^ngtui»), 
fo fönt bie )(ntmi>rt im @inne bed tEIrtftoteIed ond: bon beut 
(^t\6)Uäit ber ^Pflanjen totrb tote bon einer tjoffötümlic^en 
2Äeinung gefproc^cn, unb über bie ©eobadjtuiui au ^^^atmen, 
auf bie n)ir in ber öu^note foeben eingingen, ijelfen fid^ bie 
^lutoren in ber einen ober anberen äBeife |inföeg. (£afal|)ing 



*) @£( gefc^ie^t in Hnle^nung an bie Vtr^neimittettelfte bed 
Siodlotibed ci. 3al)il}. u. {ii]x.), tvenn bie 9(utoten ber Muterbüc^er 
oft Don mftnnttc^en unb n»eibti(|en tßftan^n fpre^en, 16. (md) 
aRattiolt} t»imi „(E^renpteil aRfinnlin" unb ,,(Stren)n»t6 ffieibltn" 
(Yeromca mas unb Veronica fbemina), t>on utännKd^en unb toeib» 
(i<2^en Päonien, t>on Pfilygonum mas, don ,,firanifraut SO'^ännle'^ unb 
„iJamfraut SScible" (Filix mas unb Filix foeimna): bie SSorfteHung 
ber ©e^ualität liegt feinem bicjer Slußbrücfe jugrunbc, fic finb lebiglid^ 
mit äRüdfidit auf ^abttuetfe Unterfcfiicbp, ^iffcrcnjen in Oköf;c unb 
?5ärbung bei ucridiiebcncu ciiianbcr nal)ci'tcl)cubcn ^flanf^cnarteu ge^ 
Xoä^t Ükrblcibiei bicjcr qUcu '4.\^iPi(bnungvUHn)e finben lid) and] noä) 
in ber mobcnien botanijd^eu ^)tünieutlatur, bic auf Xfiiuiö .^uvüdjufittiren 
ift, ^. ^. Aspidinm filix mas, Corniis mas. Athyriiini tilix feniina 
ujtt). 5iei :>uieil)äuiigcu ^ßflan,^cn, luic y l^i-'i bcni '-l^iiigciUaiu (Mer- 
curialiö/, Uiuicn bie aücu iiräuterbüd)er äi)uüd)e Unterft^cibungcu: ai& 
MeicurallB mas beset(^et SlattioU bie bunftere gorm, für bte ber 
IKutor @amenbUbung angibt, — atö M. foemina bte fettete; beten 
Blüten ,,fa0ett gemeiniglich; on ©amen ab". Sdet fi4 fflr bie mittet« 
alterdc^e IBotanif interefftcrt, trergtet^e auc^ bie $emer!ungen Hon. 
^ieron^ud Sdoä über Mercuralis (firftuttetbu^, S. 162). 
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II. lejueiic ^iJeruiel^ruttg. 



SWcinung, baß bic Saincufüiiur nur eine befonbere 'ävt öon 
^nofpen feien,*) fcfilie^t fic^ auc^ ber fc^arffinnine SPf^atpigl^i 
an, ber S3egrünber ber roijjcnfc^aftlic^en ^^jjlanjenaimtomic,**) 
beffen Anatome plantarum ühev aUerl^anb toic^tige ($ntbe<fungen 
«ufWtuft gibt***) 

Ungefähr gleichzeitig mit SHatpigl^i t)er6ffeiittt(j^te (Bteto 
feine unifongreic|e ^flonjenonatomie (Anatomy of plänts 1682). 
©inige Semerfungcn be» ^^iidje^ über ben fejuetieu (£^ara!ter 
ber SBIüten Organe finb für iin? v>on '^ntereffc: e§ tft boi^ erfte^ 
mal, ba§ biefer tn einem njifjenfc^aftlic^en äüecfe öerfoc^ten 
tüirb. greilic^ — ber 3ortf^ritt ift bobci nur ein geringer; 
(Bxm, ber fic^ mit feinen SRittetlungen auf einen fonft nnbe» 
lannten Sotanifd: namend Xl^omad SRiHington besiegt, be« 
jeic^net ^njar bte Staubgefäße alä männtid^e Steile, feine ©r* 
iDatjuugeu laufen ober ebenfü mie ä^ntici^e Sc^lüffe bei ben 
Sitten uiib ben SSerjaijern ber Äräuterbüc^er auf 'änti^xopOi 
morp^iömen unb unerlaubte Sluologiefd^lüffe ^inau^. 

2)ie neue ^eriobe in ber ©ntmitffnnn nnferer Srage be« 
ginnt ntc^t mit &xm, fonbem mit ben Haffifd^n Unterfuc^ungen 
eined beutfc^en Sorfd^erd, bed 3:fibmger IBotanüerd Igafob 
(Samerer ((JamerarinS). @r tft ber crfte, ber bie Srage 
mä) ber Sctualuat iDcr ^^vflan^cn auf bem SSege i)e^S (fi'periuient^S 
in Eingriff nimmt, (^amerarius operierte mit ^mei^äufigen ^^^flanjen 



*) 3m (Samen mie tn ftnofiien fanb man eine ^^Ketne ^an^e" 
t>ox; ogt. a- ®* bie f^ätetett Su^fül^mnaen k»on 9Botff : ^emünffttge 
O^ebanfen Hon ben SBftrdungen ber Statur tc. 6. ^B^nfL $aOe, 1746, 

@. 652. 

**) &ax manche SBurjeln ber moberncn 33Dtanif finb in Italien 
fud^cn; ba5 3?etbicnft, ^ic rrften botanifdieii OJiirion gcgrünbet §u 
Ijaben, flcbü^rt ben ©täbtcn ^4>abiia, ^i]a, '-Bologna (lö4ö, 1547, 1567). 
IBefonberfi^ ber öiarten üoii '•^vabua i[t aud) f)eute nod^ für ben jjat^^ 
moun eine 8e^euc>iüiirbigfeit erfteii Öinnflc^>. 

***) 5tud^ bie in ber neueren S^^^ oft genannten, ftidftoff- 
fümmcinben Snftericufii 511 dien ber i'cc^uniinofennjurjetn finb t)on 
SD^alpig^i eutbedt luoibiu. Diaiauuigij cr]'d)ien eine beutftf)e Übers 
fe^ung feine« SBerCed (im l^uö^ug) in ÖfttoolbS Älajfifcm ber ejaltett 
«Jiffenfd)afteu Sttt. 120 (itieipäig, 1901). 
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Merourialis) ttt ber SBeife, bog et toetblic^e ^^em^kve 
getrennt oon ben mätmtic^ett aufwog; toettec^in ftubierte er 
ffConaeit, Bei welken an bem nfintlid^en Snbitoibnum mSnnltcte 
itnb h^etMtc^e SBtüten getrennt Dorlommen (Biemas, Zea) nnb 

befeit u]te an iljueu L»ie männlidjcn. Sei beibcu i^ei'fuc^yi etilen 
liefe i'id) geigen, boft o^ne ^egemuart unb (Sintuirfung ber 
©taubgefäge fein ©amen jur ©ntlüicftung tommen fann*). 

Ratten bie ^tc^ter bidl^er im ntetapl^orifci^en 8inn bon 
einer @epaUt6t ber ^ßansen geftmod^en, l^atten bie Sf^atur^s 
forfd^ ben Slauben an eine folt^e btd^er atö eine pofmlfire 
Itnfc^anung abgefertigt, toor ^ametorind ber erfte ©etel^rte, 
ber, geflü^t auf jeiue li'^per iiiieiite, Den '-(iflan^cii eine bei lieri^ 
{d^en biird)au» entfpredienbe ©ejcualität ^iifdireiben tonnte. SSic 
ber (&tüjf ber männlichen Organe bie geid)ilberte äBirfung jn^ 
ftanbe bringt, blieb freilid) auc^ nac^ (^ameratiuö' Unterjndmngen 
no(| DoUfornmen r6tfel^aft. 'äwä^ fftr bie SBirfung be^ ntänntid^en 
Sefrnc^tungdftoffeiS ber ^iere ^atte man ftbrigen^ no4 fidnt 
fejie SIReinung bttben !5nnen: monc^e Vtntoren t)ermttteten, ba§ 
bö§ neue ßebeluefen an§ beu 8amenfabeu ciit[tcl}e — niülci 
bie Söert^eglic^feit unb bie tierö^)nlid)e ^eftalt be§ ©permatüöt)on§ 
(„Termis") mitfprac^en — , önbere meinten, bafe ber niänntic^e 
©tüff nur burc^ eine liJlu^ftrömung, ein Miasma, einen ^auc^ 
auf bie meiblic^e fieHe, bai^ (Si toirfe unb biefed ^ur (&nU 
totcBnng anrege — fc^on bei tOCriftoteIed finbet fic| btefer 0e« 
banfe angebentet.**) 

^5)ie t^xa^e, meld)er ^^(rt bie (5inn)ir!ung fein mag, bie 
t)on ben niännUc^en ^lütenorganen unb bem ^^oUenftaub au^- 



*) 2)a9 ttiic^tigfte SEBetf ton (Samerariud (De sexu plantaxnm 
epifltola, 1694) ift neuerbtngd in» ^eiitf^e überfett looTben (Cftmalbf 
£(afiifer ber esaften SBtffenfc^aften 9tx, 106, Seipaig 1^99). 

**) Zaube (Eier, bie o^ne äRittoirlung bed ä^anttc^end a^ltanbe 

fommen, nennt man nod} ^cute SBinbeier. eingaben über ©(^roännerung 
ber Xiere burc^ ben Söinb bei »irgil (Georg. III, 271), ^liniu* 
(IIb. XVr. cap. 25) unb anbercn 3Iutorcn bcS ISItertums. SÖiijt^o« 
(ofitfdif '>(tcbcrid)l(uic bcrfclticn $(uifafjung finb ben iiiejertt $omcrd be* 
lannt i^. ia. Sliaö XVI, 150). 
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ge^t; wixh huxä) bie Unterfud^uitgen üon ^öUeuter iDejentlu^ 
geförbert ^ölreuter"^) untetfu^l^t ISdeft&ubung unb Tanten« 
bilbitng btelec ^ftottsen ttttter ben berfc^iebenften tteuett (^eftc^tiM 
t)uit!teit unb befonberi^ unter IBeriidffid^tigung ber lOaftarberjeugung. 
2)ie SRifc^ung öäterlic^er unb ntütterlid^cr ©igenfc^often an 
ben ^robuften ber ^eujbefru^tung machten flar, bafe eine 
ftoftIid)e SSereintgung {rqenbtnelcfeer ^(ttteite ber inSitTiIi^en 
unb UieibUc^en Drgonc bei bem S^efrud^tung^^roaeg int Spiele 
fein müßte: bie gut ©efrud^tung geeignete nmtiTiltd&e ©ubftanj 
ftnbet mixeuttx in bec glöffigfett, bie m ¥oaen!om füUt, |ie 
bemitf(!^t fic^ mit bem auf ben fßarben, bem oberften Xeit bei» 
&mpeU, on^gefi^toi^ten ©oft. „^e^be, fon)of)t ber männliche 
Soomeu aU bie tuciblic^e geu^tigteit auf ben 8tii]niatcn, finb 
ö^Iic^ter ^uttuv; nermifcf)en fic^ ba|cr, tüenn fie jiifammciifüniinen, 
auf t)a^ iniugfte mitemanber, unb madjeu nac^ ber ^ermif^ung 
eine gleic!^förniige Tlaf{t an^, bie, menn anberd eine ^efrud^» 
tung erfolgen foll, t»on bem 6tigma eingefogen, burc^ baS 
Stield^en**^) prüdunb bis 5u benfogenannten ©oomene^n ober 
unbefruchteten Neimen gefüt)ret mexben muß."***) @g finb ^mar 
grriüege, bie mir Ijiir ilülreuter mit jtiiien 25eutungen ber 
fe^uelleu ©tüffoermifdjuug betreten fc!)cn, ober gerabe bie an= 
gefütjrte 6te(Ie geigt un^, mit tuelc^er ^(arl^eit unjer ^2Iutor 
über ben fe^ueden (S|ara!ter ber ©amener^ugung bei ben 
$fian)en backte. 

Man foOte nun meinen, bag nad) fo ^ert>orragenben 
Seiftungen mie ben non SomeroriuS unb ilulnnter bie Se^re 
üon ber ©eyiiatität ber ^^flanjen fic^ fc^neU üeLbieitet unb ju 
Dielen fortfcljrittlii^eu Unterjuc^ungeu angeregt Ijätte. 2)em ift 
aber feine^n>eg^ fo; Dor allem n^ar bie Mac^t ptx 2:rabition 



*) l^^orläuiioc l^iat^ric^t Don cinic;cii bnc> 0)cid)lcdit ber $flQn5en 
bcUeifenben S>erjud)eii iinb ^eobadjtuiiricii, iicbjt lyonje^uuöen 1, 2, 
unb a (1761—1766) in C^uuüI^i? iMaiiikin 5Kt. 41, Seipjin isoa 

*♦) Stylus ober ©riffel: baö ^etbinbung^ftürf jnjifc^icn 9krbe unb 
(^rudjtJnoten. 

**•) § 8 bciS Original» j ögl. S. 11 in ber neuen ^(usgabe. 
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nod^ größer öft bie üBergeugenbe Äroft bcr Tteiien @j|)erimentc*) 
unb bi^ tief ing 19. 3a!)r^imbcrt hinein fanb bie otte Seigre 
il)re STitfinnger.**) ßmeitenö ober ftanb bie UitDoHfommenfjett 
ber bamaligen optitct)en ^nftrumente beut gorlMrttt ber i^P 
fenntniä fel^r im SBege. 

^te n&#e grofee Xat fällt erft ind 1823, bad 
bie (SntbeKfung bei}$oIlenf(|lau(l^ed bnr^ VCnttci brad^te. 
9Wit ^)ilfe bcr öon i^m tjerbefferten SlWfroffopc etfatinie Slntici, 
baß bie auf bie ^Jtarbe geloiiQUii i^i^Uenförner einem feinen 
<Bd)lan(S) au§tt)ac^(en, ber burift ben Griffel bi§ in bie ^oijle 
beö grud)tfut)ten§ tjorbringt. spätere ?lrbeiten be^fetbcn Sor? 
fd^erS fteUten feft, ba| ber $oIIenf(^(auc^ ben im gcuc^thioten 
enthaltenen Somenanlagen (@amen!nof^en), indbefonbere i^ter 
Öffnung, ber fog. 9]i2ifrD))t)Ie, fi4 nähert, nnb baß burc^ i^n ein 
fc^on Dorl^er in ber @amett!no{pe entftonbene« ^tntbtä^t^en 
5ur »eiteren ©nthjirftung angeregt luiib. ®ie Srage, roorin 
bieje (^mmirtung befte!)e, Hieb nnbeantiuoitet; aber fo üiet 
fd^ien lüenigftcng feftgefteUt ju (ein, ba6 bie entjc^eibenben 
S^org&nge ui^t oben auf ber Si^orbe, fonbern im unterften Xcil 
beil ^tengeU, in ber ^ö^lung bed gruc^tfnotend fi(^ abfpielten. 
2)ie bei ber Sefrucitnng mitn^irfenben Organe ber @amen« 
pflanzen finb aber im allgemeinen p Wein nnb ber Untcrfuc^ung 
jctjnjcr jugäuglid^, aU baj bie näd^jtcu öüitjdjiitte in ber 

*) Über bic naö) ßamcrartu§ etj(f)icnenen ©d)rifteu pro et 
contra iigt. bcfortber? ©adi§. ^efd)id)tc bei ^^otanit Dom 16. äfifycf 
^unbert m lö60. münd^en 1875. ©. 422 ff. 

**) Wit ^ntcrefje lejeii )v\r in feinen iinturn)iffcnfd)nftlidjcn 
Sdnificii, bnfj öoctlje bie ilcljre üim bcr Scjualitär bcr ^[lon^cn 
uriptunglid) angenommen, fpnter nber(182o^ ,/^erftäubunfl, i^crbun[tunq, 
S^ertroptung'O raieber ob^Ple^n^ ^at. Slugeregt butd) ben 3^ "enfcr ^^ota^ 
nifcr 3(^ettoer, glaubte C^oetbe in bet „^iscrftnubung" bcr 5lntljcren 
nur eine "(SoiQC ber i^m „\o lucrten 9JJcta;uürpboie'' jct)cn unb 
tmpficl^U bieje neue Xeutuug für ben „ä>ürtrag gegen junge ^^Jerfonen 
iinb ^xavitn": — cnjigen ^oc^iciten, bie man nid^t Iod»»itb, 
»obet bie SRonogamte, auf tvc\6)i Sitte, ®efe^ unb Stetigion gegrünbet 
finb, gana in t^oge Süfternt^eit fid) auflöft, bleiben bem reinen SRenfc^en« 
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II. ^ie je^ueUe 4^enue^niitg. 



©rforfd^img be^ (Scjualität^problem^ Don biefer 8eite ^ötten 
fornmen fönnen. ^oQen mir bem ^ang ber ^iftocifc^ett QtnU 
toicflung auö) meiter^in folgen, fo muffen toix unfere ^uf« 
merffamfeit ie|t ben tiiebereit ^flait^en, ben Shr^ogamen, }u« 
toenben. 

Ob <tnä^ bie ,,ni^tb(ü^enben" ^^ptogamen (Keffj^Ted^tö« 
Organe unb Se^ualuat bcjit^en, mu^te i^unäd)ft fiaglidj idjeiueii; 
nod^ i^nen fudjen, l)at man gleidjiuotit fd^on früf) begonnen, 
unb ft'öircuter unb öielc anbere ^obeu babei bie fiaujejten 
SSermutungen geäußert. 2)en erften <B6)x\it jur ^cfenntnU bed 
tool^en ©ad^t^er^oiCtö taten bieienigen gorfc^er, ioeI(|e bte 
©fietmato^oen (ober @)ietinato$oiben) ber ftv^^^togamen ent« 
be^en (Uitger, 9ldgeti); man fanb an ben SO^oofen unb an ben 
Sarutiäiitcni Drgane, bie eine D^enge frei beiüeglid)er Siorpcrr 
d)en erzeugten nnb oerniutcte balb, ba^ fi4 bei i^nen um 
männlid^eö iÖefrud)tung§material ^anbelte. 9hin folgen (1849, 
1851) bie Hofftft^n SBerfe ^ofmeifterö, bem nac^ forg« 
fäUigen enttotdftungdgefc^it^tlic^en Unterfuc^ungen gelingt, bte 
^nntnid ber ^^togamen auf }ttt>erlaffige Sunbamente 
ftellen: bie ftofdienförmigcn ®ebttbe (^Ircfjcgonien), bie man auf 
ben ^Jloofen unb beut fog. ^ot^febon (^rot^aHium) ber Sorn? 
fräuter ft^on laiiLje uor 4)Dfnieiiter gefunben l)atte, finb lueibs 
(ic^e Drgone, ^tc ^^(ntt)eribien, beten ^nnere^ in eine firo^e 5ln5 
ja^l öon ©^ermatojoibett ober ©amenfäben jerjäUt, jinb bie ju? 
gehörigen männUt^en — l^ierin ftimmt §ofmeifler ben früt)ercn 
Tutoren su. ^ie ®)}ermato}oiben l^aben für bie ^r^egonien bie« 
felbe IBebeutnng mte bie $o0en!drner für bie tt»eiblt(^en Stüten^ 
t€4(c unb bie ©amenantagen: bleiben fte fern, fo tritt feine 
Sefruditung, feine n?eitere (Sntnjirftnng ein; — errcid)en aber 
bie Samenfdben bie 5lrc^egonien, fo entmicfelt fid) bie in i^vcm 
Öirunbe liegenbe „^ijeüe" ober ba^ Keimbläschen weiter nnb 
liefert einen öielielligen @mbrt)o, ber fic^ bei ben SKoofen 
fc^tiegßc^ iu einer geftielten, fporen^altigen $tap\ti aumä(Si\i, bei 
ben Samtrfiutem jn ber befannten ftattlic^en, toebettragenben 
^flanje mirb. 3)a« unfc^einbarc Ißrot^adinm eine# garnfrant« 
— bie älteren tooreu uciiilidjcu unberec^tigtcrmeife mit 
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bete lleimM&tteirn (ftoti^Iebonen) ber l^5l^eten fßflaiiseit — tfl 
beitma<j| morp^obgifd^ glet(^bebetttenb mit bet bebföttertett 

ajioospflanje, betbe tragen ®ef(i)Ierf)t§orgonc; bic SKooMapfel 
cnt^pridjt ber beblätterten garnpflan^e, bie beibe ifjren Urjpiuiig 
Don ber befruditetcn (^i^eüe einer ^rcfieqonium!^ iietjinen. 

^ofmeifterS Unterfud^ungen geigen bie meite Verbreitung 
ber @e|ttaUi6t im ^fCansenmc^ in einem neuen 2ic^t; Organe 
mit @))etmato$oen l^atte man ferner auil^ bei no4 tiefer fte^« 
ben ®etDö(|fen, beu Xi)aUop\)t^itrx, gefunben, unb St^nret !onnte 
1854 feigen, ba^ ber gemeine, in ben 9Wcercn fo weit bers 
breitete ^rauntaiig (Sier entiuicfelt, bie ftc^ nur bann ttjeiter? 
cnttüicfctn, mm\ fie non ben @pennato;\oen be§ *5'ang£ uoilier 
aitfgejud^t unb umtc^märmt tuorben finb. ^ber ba§ ^efen 
ber ^e^ttaUtät ttjurbe burc^ alle biefe bebcutfamcn gor f jungen 
nid^t flarer: i^ofmeifter fe(bft mac^t in einer feiner ^Arbeiten 
borottf anfmerffam, ha% über bofd te|te ^6)id\al ber ^ptaaa^ 
tojoen, bie fic^ bem 2(r(^egoninm genähert ^oben, nid^t« befannt 
unb baä Sßcfen ber SBefruc^tuntj iwd) Dödig nnaufiietlart fei. 
S5a fommt Sicf)t in bie @a^c burc^ bic S3eobad)tungen öon 
^ringö^cim ou Oedogonium*), einer in iei(^cn unb Xümpeln 
n^etttierbreiteten fabenförmigen ©runolgc, bic manche it)rer 
Beden p ru^nben (Siem toerben lägt unb in anberen fc^märs 
menbe 64iermatojoiben enttoidelt Se|tere fteflen mit ©eigeln 
andgeftottete, no<fte ^roto^fadmabaQen bar; bie (SIer finb i^u» 
tiadji't uod} nou einer yjiembran umfüllt, — bie ^üik luiib 
aber f^Jöter ftclIeinueTfc auf bic eine ober anbere SBeifc befeitigt, 
fo bafe bo^ mäuniidie ^4^rotop(a6ma ju bem lüeiblid^cu uns 
ge^inbert Betritt i^at $ringi$l^eim fonnte nun fcftftcllen (1856), 
ba^ baS Spermatozoon bem (Sipladma fic^ nähert, unb 
f4Iie|ti<| mit i^m fid^ bereinigt: mie ^mei siBaffertro|)fett 
fammenfliegen, fo berfc^mel^en bie beiben flflfftflen $(admabatten 
— ©permajeHe unb SijelKe ^ miteinanber, unb aui( gom 
QtÜtii lüirb eine. 

3n ber (^ejc^ic^te ber Se^re bon ber Sexualität ber 



*) ^0(. 3a4tb. f. »iff. ^öot 1866, »b. l, e. l. 
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II. 2)ic jcjueflc SScrmc^ruug. 



^flonäen bilbeu bie (i;^perimcntc (Jamcrarius' beu n\Un 3Jtar!- 
ftcin, ben j^tuciten fe^en mir in ber ©ntbecfuttg ^rtnt^^ficimS : 
ba§ SSefen ber ©ej;iialität tuirb ,^^uriicF(]cfü^rt auf S^eranberungen 
Don B^I^cn. ^ud) bie ttäc^(tfolgenb€u (Sntbeifungeit liegen auf 
bem <S>ebiet bet geUenle^te. 

50ie ti&ilfle hnirbe an tierifc^n OBjetten gewonnen, ^ie 
Seeigeleier maren bie fid^ Qnterfud^ungen über bte 9e« 
frud^tung aU ^cröorragcnb geeignet erh3ie?en; fie finb jroor fiijr 
flein, aber botterorm uub bal^er tioHig buid)|id)ttg, fo ba& man 
bie inneren 58eränberungen, tuefcf)? bie (Sijeüen erfafjren, unter 
beni ^If^ifroffof) leicht üerfolgen fann. 

Wix müffen junftd^ft baran erinnern, bag eine ü^ede 
— ebenfo mie eine gen)5^nli(|e geSe — nid^ einen l^omogenen 
Italien (ebenbiger @nbftan) barfteHt, fonbem ani^ terjc^iebenen^ 
feiert unterfd^eibboren leiten fi(^ pfamntenfctt: in ber oI§ 
3i)topIa^ma (ober ^rotopta^ma) bezeichneten %unbfubftanj 
liegt ein befonbere^ runblidicö ^lirpecc^en eingebettet, ba§ aU 
3cü!ern be^eic^net »irb. 55iefelben beiben 'Einteile finben mir 
ganj allgentein bei atfen pflanzlichen unb tierifcften ^ttlen 
mieber, 1876 mad|te Ddfar ^ertmig*) an ©eetgeleiern bie 
bebentnngdnolle (Sntbedung, bag beim S3efm4tung^a!t nid^t nur 
jwei getrennte ^eflutare Elemente mfinnlid^en tinb n>eiblid^en 
©ejdjlecht» fich üereiingcn, füubexii aucij bie ßtme beiber QtUtn 
babei in 5lftion treten, uiib ©i? unb @perma!ern miteins 
anber öerfchmeljen. Db\ä)on an^ jttjei 3eÜen ^eroorgegangen, 
ftedt ba0 befruchtete (£i ba^er gleic^mo^l ein einfemige^ d&it» 
ntent bar. 

^te entfipred^enben (Sntbedfnngen botanifd^erfettd famen 

einige ^ai^xe fpäter. StroiJbnrger**) gebührt bad SJerbtenft, 

bie Söefruchtuiigeuirnaiigv ber $hf*"^^*c»tiamen tro^ ber gvü|3en 
tedjuifchen (Schroieiigteüen, bie it)rer Unterjud)ung jic^ in ben 

Beiträge gut iknuliii§ ber ä3ilömiö, iüeirudjtunä unb ieiluug 
bec tieriidjcu ßici-. SDiorpfjoI. ^at)rb. SBb.I~IV, 1S75/78. 

**) S^eue llnterfudjimgen über ben 55efrud)tung§üorgan0 bei 
ben '^h^^ncTogamen afö ©tunblage für eine S^^^orte ber S^ugung. 
Sena 1884. 
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IBSeg fteQien, fo toett geförbert ^aben, bog aud^ bei i^nen 
ba^ SBcfcn bcr S3efrurf)tun9 auf eine Scttentocrfd^mcljung tmb 
iitSbefonbere auf bie S^ereinigiing be^ ©iferng mit einem mäitn« 
liefen .^ern ^urücfi^efü^rt tüerb cn fonttte. ®er nietblicfte §nx\ 
liegt in ber ^i^eUe, bie lt:eimblä^c^en \d)on t>on Umici 
itnb anbeten tpal^rgenomtnen unb befci^rieben toorben ift, unb 
bie nad^ ber S^efru^titng ben (Smbr^o Uefect; bev in&ttn(ic|e 
tttvn entfiammt bem ^ottenfc^toitd^e, ber fid^ an feiner 
ßffnet unb einen feiner Äernc jur ^Bereinigung mit ber ^tfeÖe 
l^erau^tteten Vä%t. — 5)ie ©ntbecfungen an ^^^anerogamen 
fd}lieBeii lcu ^rei» ber SBcobotötungeit, ba e§ nunmehr feftfte^t, 
ba^ baS ^efen ber ©e^ualität bei allen (^ru^^en bed Xier? 
nnb ^flanjentetd^d in benfetben ^eOukren ^ovg&ngen Be^ 
gcftnbet ifl. 

SBtr ^aben bamit bie (Sntmicflung ber Sel^vc oon ber 
©epiatttöt ber ^flan^en in i^ren »id^tigftcn ©tappen bargetan, 

unb ee erübrigt jid) nur iioc^, auf jmei ©rgän,^uugen ber hi^- 
!)er erörterten ^efnltnte ein^itijelien, bie ;^nm "Teil erft in ben 
allerlc^teu burc^ bie Arbeit ^a^lceic^er g^orjct^er errungen 

teorben finb. 

(^anbelt fi«^ ^nnäclft barnm, bie SHofle ber einzelnen 
SBeftanbtetle^ tte^e einen ^^ütntttn jttfommenfe^en, nä^er 
enderen; benn auc^ ber ^ern ift ni^t ein ein^eitiid^e« ober 

einfacf)e§, fonbern ein überau^^ jufammengefe^te^S ßicbilbe. 53c= 
fonberi? anffaUig toerben feine 6trnfturi»erl)äÜm)je öor nnb 
toä^renb feiner ^Teilung. Wie befannt, luirb jebe ä^öenteilung 
öon einer Kernteilung begleitet; bic im Kern tertcitte (Snbftan§, 
bie in feinem Siu^eftabium aU jarte^ äRafc^enmert fic^bar ift, ^ie^t 
fi(^ bann ^ufammen unb liefert ein oft oiel berfd^Inngened Sanb, 
bad fogenannte S^romotinbanb. einem noetteren ^tobinm 
fe^cn mir Dac; ^önnt» in eine beftimnite öon 8tucfen §er= 
faüen, bie foncnanuteu (£f)roniofüme, bie firf) bei ber Teilung 
be§ ilecu^ ber xJänge nad^ fpolten unb fomit in Xot^terc^romo^ 
fome jertcgen: je eine ©palt^älfte roanbert an ben einen unb 
>en anberen $ol bei^ fugeligen ober f)>inbelfi^rmigen ^emgebUbed, 
nnb an ben $ofen ))ereinigen fi(^ bie Beiben S^romofornen» 
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gru|)pen ju Xod^terfttrtien. ^a^bm jtpifc^en Bciben eine 
bie ganjc 3^0 e färf)cnibe Ouertüaub auö ^ctlulofe gcbilbct ^at, 
ift ber Xcilungcprojefe alHjeid)(offe!i ; au» einer 3^06 fii^b jtuet 
i^oc^tei^eüen gcmorben, ooti ipelc^en jebe einen Xoc^tecfern etU? 
^&It ^ie Silage ift nun, mie fic^ mofjH bei ber Qc^tn- 
Detfc^mel^ung bie S^eftanbtetle bed ftemiS, beten Sertjaiten bei 
ber Xeiinng loit eben fur^ füngierten, tierl^aiten mögen. 
S^omentlic^ wäre e» toertboll, §u tniffen, ob bie ß^^roniatin« 
onteile ber beiben ©ejualferne miteinanbcr üerfc^meljen uiib in= 
etnanbcr aufgc!)cn, ober ob aiid) nod^ ber ?^ufion ben Slmeilen 
beiberlei "äxi noc^ eine QttDi^t Seibftänbigfeit oerbleibt. Steuere 
Unterfuc^ungen ^aben gezeigt, ba^ ni^t nur in bem befrud^teten 
(Silem, fonbem avLd^ in ben Semen f)>&terer (Generationen, bie 
bnr(^ Seilung bei^ (SifentiS juftanbe fommen, immer noc^ oäter» 
lic^e unb mütterKci^e ©^tomofome ftd^ ttuöeinonberl^tten faffcn; 
mau fpric^t feitbcm t)on einer 'iJIutuiiüuue bei üdtcciidjen 
unb mütterlichen ^ernanteile.*) 

2)iefe @elbftänbigfcit fc^cint aufeerotbentlid) lange fort« 
gubefiel^en, unb erft bann, n^enn e§ abermals gur ^tlbung oon 
Sesual^eflen lommt, toentgftend oorüberge^enb burc^ Ißereinigung 
aufgehoben p merben. Skx ^ilbung ber (Si» unb ©amen^eQen 
gel^t i^infii^tlid^ ber Hemflmftur ein @tobtum i^oran^, hü9 mon 
ak> SljiiapftS be^eidjuct l)ai'--'' ), inib ba^ burdj hic !i3ilbiint] aiiz^ 
biegten, ejäentnfc^ im Äcm qctnnerten (i^^romatinfiiaiicfg 
auSjcic^net. Huf bie 3iiftiwi"it"i^o^^w«9 ©^roniatiiifabenS 
folgt feine @nttt)irruni] : bei i^r fteEt fic^ ^eraug, baß ficJ) bie 
gaben unb Sk^benftüdfe bo^^eU gelegt ^aben. Merlei (Sr« 
tt>ägungen unb SSeobad^tungen f))re(|en nun bafür, ba^ fi^ 
Däterli«!^ unb mfitter1i(|e (Sfynmo^omt nun enbtt^ gufammen« 
gefunben, auciuüubergelaßeit unb lücniöglidj uüUig einem 
ein^eitlid^en 93anb genjorben finb. 9lun beginnt bie ^tüm^ 

*) SSgl. bejonber^ .^^ncfcr, Über ba^ 8d}idial ber eltcrlic^eu 
unb örogeltcriidjcii iternuiilaic. ^eiui 1^02. 

*^ %gl. 9)'^ooT6, On the stractural changes in thereprod. cellB 
during tbe SpematogenesiB of Elasmobianebs (Quart, joum. Mier. 
Sc. XXXVIU; 1896). 
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unb Kernteilung. Xer an§> bem Si^iiopfic-flabium ^erüorcjegangene 
S^romatinfaben fegmenttert ]x6) in üblid^er Söeife, aflerbiiif;^ 
entftel^en nur ^a(b )o üiel 8tücfe, aU fonft bei ber betreffenben 
Spejie^; jebeS (ötücf liegt freilid) boippelt unb repräfenticrt ein 
(S>^vomo\omtnpaax. IBei ber nöc^fiett ^enitetlung fpoltet ^<ä^ it^ 
bed (Sil^romatinbanbfiüd in feine betben Sfittgdl^lften: MtrHx^ unb 
ntüttertic^e tKnteite trennen fic^ alfo ttiteber. ®tet(^barauf folgen, 
o^ne bo^ juöor eine Trennung in Xod^terterne uub XüdjteräeHen 
erfolgt luäre, bie 2.^orbereitungen gu einer jiueiten Kernteilung, 
bei ber bie (JfnDiiiDioine eine ^äng^tpifiinn ber libUc^en 2lrt ers 
fatjien. 2)ie üängö^älften trennen fid) jeboc^ nid^t öoneinanber, 
rüden tjielme^r unter ftorfer ißerfür^ung bid^t anetnanber, 
nnb wenn bei ben SSorbereitungen )ur ^totj^teifembtlbnng bie 
(l^roniofonie on bie $oIe ber ßemft>inbel rüden, to^erben nic^t 
bic burc^ Spaltung getrennten ^älften öoneinanber getrennt 
toic bei gett)ül;nticf)en Kernteilungen, fonber« gan§e Sfjromofome 
ttjanbern polmärt^. 2)o ganjc Sbromofome nnf bie beiben 
^älften »erteilen, erl|ält jeber Xoc^terfern nur ^alb fo üiet 
dl^romofome a\§ bei anberen Kernteilungen: toix fprec^en ba^er 
t)on einem Sftebuttiondt)organg, t>on einer 9lebu!tion ber 
(S^romofome. SBie ftc^ babei t>&ter(id^e unb ntütterlid^e Hn» 
teile öuf bic beiben Xo^terfeme »erteilen, bleibt bem Qn^aU 
überlajjen; bie ![Ri]"djuiu] taiiu gan^ üerfc^ieben augfatlen.*) 

^ie ©ejualäetlen entfialten bemnadb Kerne mit balber 
S^romofomenanjabt; üereimgen \id) beim (äepalalt, jo 

n^trb bie normale (Sl^romofomenaa^l föieber()ergefteUt. Ob mir nun 
mit SBeiiSmann, ber f^on 1887 auf t^eoretifd^e @rh^&gungen 
l^in eine Siebuttion ber (Sl^romofome für unertägtid^ t)ielt, bie 
IBebentung biefer (£rfcf)einung barin feben tüoUtn, boft bnri) fie 
eine SSerboppelung bei (ii)vomofonie bei jeber (iibifnidilinu] unb 
jeber fepefi erzeugten ri)cnerntion nerfjinbert mxo, üDcr &ie(e 
^tlarung ablehnen, — iebenfall^ legen bie bi^l^er gewonnenen 



*) SRäl^ereg bei ©tra§ burger, 2iie ftüfflic^en Öruublagen ber 
Vererbung im organi{ci)en Sfteid^. SSerfud) einet gemeinim^flftnbli^en 
^atfteHung. 3ena 1906. 
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IL SHe feiuelTe SmuetTUttg. 



(Sroebttiffe tro^ aller Sftcfen^aftigfeit no^e, bie rebu^iette (Sf^vomo» 
fomen)a]^( M ein toid^tiged W^ttmai ber ©esttat^edett att^u« 
\pxe^tn. 5)o§ Siefen ber iBefnid^timq läge bonn nic^t nur in 

ber o^'^^'nöcn'djmeljutu] imb ilcrnfii)uMi, fonbern in ber SSer^ 
cinigung oon fernen mit rebiiverter C£{)romüjonien,^of)t.*) — 
@iner ber legten unferer ^bjc^nitte tüirb unä ÖJelegeu^eit geben, 
noc^ einmol biefe fubtilen ^ertiftrufturöcr^ältniffe ju bcfprcc^en. 
9Rtt i^rer 5&artegung ^aben tt^ir bie tuiffenfc^oftUc^en 9tefuUate 
ber testen ga^re nnb IRonate in ben IRa^men nnferer f&ttca^» 
tungen gebogen unb unfer X^ema erfc^öpft. 

^anienreiif^.'^'i') 

Unfere näc^fte ^Tufgabe wirb fein, bie toerf^tebenen ^anpU 
gruppen beö ^flan^cnreic^i? ber 9UmI)c imcf) ^yi bejprec^en unb 
bei jeber ju nntcriiirficii, ob nnb in Uield)cr J^orm fcriiede S?or= 
gänge bei ber i8ei:nicl)nint]ymeife ber jugeljörigeu (Gattungen 
beteiligt finb. ^ie erfte ^eilfrage ift fc^nett erlebigt: obgefe^en 
oon ben nieberften pflonstic^en Drgonidnten, t)on beren ^er^ 
me^mng burd^ Reifung im erften 9lbf(^nitt bereite bie 9lebe 
ttKir ((Sc^ijopJjpten: ©oftericn, ß^tjanopllQjeen, glageflaten ***)), 



*) 9?n^ercs3 über bie SffromojomenTcbiittiün bei Sci^manii, 
SBortriigc über ^ei^^ienbenst^eorie, 93b. I, !v^eiiai902; O. .?)crtnjin, ^^lü^ 
gemeine 33iü(ogic (Siap. XI), ^Jena 1906 «ub ben befnnntoii Vel)rbüctjein. 

**) S3clel)rung über ba^ SBefen ber (Scviiolität geben aufjer ben 
üblichen i'cljrbucbem beifpicl^iueife foliienbe ii.H'rfe: 0. ^ertiuig, 9111^ 
gemeine Biologie, ^eiia l'JUü; xHiuj. ^orcl, 3^ic jefueKc ^ragc, 
SKünd^en 1906 (bereit!^ in öielen ^luflagen) ; fpe^ieß über bie 8e£ualität 
ber ^^flanaen bend^ten 9]90btttiS, S^eitidge ^nr Se|re oon ber gort« 
l^ftanjung ber ®etoä<^je, ^ena 1897, unb SOSottter, Fecundatioii in 
Plante phihL by the Camegie Inst, of Waehington 1904). 

***) £)b ben nieberften OrganiiSmen toirflic^ bie @e|natitat 
OdSig abgeH ba^ingeftellt bleiben. %>tti bad bie M ie|t 
Oorliegenben Untevfuibungen auf biefe aulerorbentlid^ toi^tige ^rage 
gcnjorfcn Ijaben, geftaitet nod) Teine^wegS einen Haten %tSbl\d auf bie 
^45robIcme. 9)iand)e 93eobad)tungcn jdjeinen bafür ju fptcdjen, bo§ aucb 
bei ben (^^anopl^^^een bie @porenbilbung mit fecuelleR )^oi;gängen 
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laffcn fic^ bei allen ^auptgruppen fc£uelle iBorgänge mit ©ic^er« 
l^eit na(|toeifen; tuad fte Doneittanber Utnnt, fiitb bie ber« 
fti^iebetten Sonnen il^rer 6e£ttatttai nnb bie ungleid^en 
tBeste^ungen bet ^esualafte }ur H^erntel^rung. ^ 

fonbcrg meit ge^t biefc SRantiigfoItigfeit bei ben X{)aüüp^t)ten, 
ben $il5en unb ^(gen, bie mir ba^er auSfü^rlid^ beft^cec^en 
muffen. 

a) 39SofP('^^n^^^^^"^^ VUgen unb ^il^e 
(890o|>^9jeen nnb gt^gonu^a^ten). 

9tact)t)em imr bei S3e^onblun9 bei ueget at ioen fSeu 
mefjruiig \o oft t)on „Spören" gefprod^en l)aben, inufe 5unäd)ft 
nat^ge^olt merben, bafe mit bem gleichen 5lugbrud uic^t nur bie 
burc^ 5lbJ(^nürung entftonbencn ungcfe^lec^tlic^en gortpflanjung^s 
Jetten, nid^t nur bie burd^ gcagmentation eined S^^^^^^ 
entftanbenen ^Mxmtt ufln., fonbem aa^ bie Derfd^ieben« 
atttgften $tobufte fesnelter 3t^^fufion bejeid^net votxhm 
fönnen. 

Unter S^igofporen in^befonbere üerfte^t man eine ^rt üon 
©poreii, bie einem au^erorbcntlic^ primitiven ©ejualaft il^re ©nt? 
ftct)ung üerbaufen, nämlicf) ber SSerfc^meljintg tion jtticigleid&artigen 
geilen, m&re eine fel^r un^utreffenbe Sluffaffung t»oni IGSefen 
bec @e|ualitat, tt»enn man ed in ber Seretnigung bon §mei 



juiamiuculjaugcn fönnc (ögl. SSorji, i'robabili accenni di coujuguzione 
presso aleone l^ostochinee, Boll. d. Soc. bot. ital. 1895, p. 208); 
für bie ©^»orettbilbttng bet Saftexien ift auf ©^aubinniS W.U 
leilungen Denoeifen (Beiträge 5ur Kenntnis ber Batterien unb t)er* 
toanbier Organismen I u. n [Bacillus BütBchlii unb B. spoxonema}, 
%tä^ l froiiflenfttnbe Sb. I, @. 306, 8b. II, ®. 416). Si^Iteglict ge« 
benfe id) nocb ber iBeobacfitungen ^xotva^^t^: bcit^Iagellaten fc^etnt 
eine .Kopulation männlidjer unb meitlidier ^cUcn ftatt^ufinbcn unb jur 
©ilbung bcy Cütinetcn ju führen (@tubien ilber ©niu]cticrtrt)panojomen I, 
iBcrIin rJ05, betrifft Trypanosoma Lewisi . 'Tericlbe iHutor bcjc^reibt 
.^ernfnfioncu im ^laSmobimn ber 3)h)Eümi)5eten (Plasmodiophora 
BrasBicae unb btf^futicrt i^reu je^ueöen Ciliar after (Über ben (irrei^cr 
bet Äot)Ifiernie uiiu., ^Berlin 1905^ bcibc SJlittcilungeu in bcu ^Irb. au^ 
b. ®ejuubljcil»amt). 
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ttngUtc^artigen (Elementen Begrünbet fe^en kooUte. 2)ad ^uf« 
treten tion itnoleid^axttgen @e^al|)attnern fennsetc^net Bereiti^ 
eine l^öj^ere Sorm ber ©epaltt&f, Bei nieberen £ebett»efen 

— tterifc^er «nb ^flanjTic^cr Ärt — ftnb e§ nleic^mertige 
2lnteile, Die |icl) oeicinu^en; in jenem ?^aü iprcdjcii luir üon 
^eterofejualität ober ^eterogamic, in bicfem üon §omo5 
fcjuatität ober Sfogamie. ©ei ber ä^gojporenbilbung, bie 
für öiete Sllc^en unb ^üje d}oraftertftifc^ ift, ^anbelt e§ fid^ 
nad^ bem (ä^efagten nm $omo(esuaUt&t ^ie ^omofeiueQen 
Sonnen unter ben $flan§en geben über mand^e allgemeine 
biologifc^e gragen Huffci^tug, namentttii^ boburi!), bag bei 
i^nen aÜe mögüc^en llbergüiii^e uuii biejei primitiDUiu goi-J^i 
ber ©eyimlität ber Ijöfjeren fut)ren, Bei meld^er meljr ober 
minber beutlid) unter|d)iebeue — männliche unb Weibliche — 
3eIIen fic^ miteinanber üerbinben. S)ie demtittelnben S^\\^ns 
formen führen f o aUmä^tic^ bon einer $ant»t9m))pe suv anbem, 
bag bei manchen ei» ftrittig bleiben mng, ob bie anf fepeOem 
SBege erzeugten ©^joren no(^ aU 3^)90* ober bereite ofö Dof^oren 
Qn5uf^)red)en ftnb, b. ^. foldjc, bie bnrc^ SSefiudjtung einer 
(äijeüe bnrd) eine Samenzelle entftanben finb. 

(iJfeidjartige, jur Sßereinignng miteinanber beftunmte Sej uat« 
jeden nennt man ©ameten. SSir unterfc^eiben jtoifc^en ru^ens 
ben nnb bemegU(||en (S^ameten, ie nad^bem ob ganje, nni^&utete 
Betten mä^ patütlLet fiiyfung i^rer iDlembranen il^en Sn^It 
$u(ammenflie6en loffen, ober ob burd^ gvagmentotion beiS$fadma« 
leibet einer nadte beiDeglic^c 8d)n)ärmer enljtcljen, bie 

QU^erlid) ben oben betjanbeUen goof^oren cjleidjen, üon biefen 
ober tjor aüem baburc^ unterfc^eiben, bafe fie fi«^ paormeife 
miteinanber vereinigen unb einer g^gofpore ©ntfteljung geben, 
^ei ber ^erme^mng burc^ beuegltci^e Gameten ^aben tt»ir 
mfjil mit bem einfallen Ttot>u% fqnteQer Sort|>f[an)ung nnb 
fepeHer Sporenbilbung gu tun: i^r tKuiSganglmaterial erinnert 
noc^ Di^Uig an getoiffe ^racjer ber untjcfdjledjtlic^en 33ermel)rnng§5 
njeife. ®ie Söilbung [eiuefler Sdjmärmer f|)ie(t bei üerf^iebenen 
$((nenßrup^)en — ben ®rün= unb iöraunatgen — eine grofec 
SioUe. 
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aSa^mib ben ff^toötmeiibeit Gameten i^re gä^igleit p 
freiet Dvtduetftnbevttng gegeitfetttged Steffen utib no(^» 

folgenbe ^rfd^metjuitg mögli^ mac^t, fdnttett Bei Urteil mit 

rul)enben Gameten nur biejenigen 3^ßcn fid^ ^aortoctfc Der* 
einigen, bie in iufööic^er S3crü^ruiig aufcinanbcr getroffen finb 
ober etnanber entgegeiiron^fen, nlfo biircf) 5önri)»tuuiöi 
ben^egungen fic^ etnanber nähern tonnen. äBdl)renb bei ben 
betoeglii^eit &amttm ei» fid^ ebenfo toie bei ben nngef^lec^tltf^en 
Sdltoärmem nnt nad(te $rotot»ladttia? 
ballen ^anbelt, finb bie m^enben 
Gameten umbautet unb muffen oor 
ber ^Bereinigung ibrer ^rotoptaften 
buidi ein .^eÜulofelüjciioe^o (5n,,^l)m bas> 
tcennenbe ^^embranftüd bejeitigen. 

Einige einfache Zt^ptn foUen und 
bie S3org&nge bet BM^ft^o^ntiilbung 
beranfd^ouU^en. 

flu öligen mit 3ijgofporenfejuolität 
— toix fönnen fie al8 Btigoptjtj^een 
jufommcnfaffen — foniiiien in erfter 
Stnie bie Slonjugaten in ^etrac^t, 

weitverbreitete grüne tilgen, bie teil« ^ fidterfftnnffle ib„u. 
nid ein&elliae Orgonidnten im SStoffer latioii amner ffonjugaten^^^ 
ber xorffumpfc ufro, neimifcb fmb einKBtioofporeitoitc^cnjfswci 

« -w \ X V ' t Sellen enbct (9Zo* einet Sigiit 

{S)e8mibia3een) — befonnt unb öiel- oon te «or^o 

genonnt tuegen \\)xtx jierlic^en, ntannigs 

faltigen ?^ormen — , teil^^ inel^eüine ^äben bilben (3t)gncma;>ccn\ 
bie mit aujfaUenb geflülteten garbftoffträgern ober H^xoma- 
to^^oren au^geftattet finb (platten, Spitalbänbetn (oglgig. 16), 
fternfdrmigen äebilben ufm.). ^uS ber ^toeiten (Btuppt flammt 
bie in 3ig. 11 bargeftellte Debarya; ^mei nebenetnanber (iegenbe 
gäben {)aben tbre Sutten paamti^e huxä^ Ouerftürfe Derbunben. 
5ln gegen iVjirtiegenben Bellen loerben bei 33eginn bes^ ^opm 
lation^afttx. licinc il^orfliU|)ungen liditbar, bie gu anfe^nlidjen 
6ci^laucl)eu aueiüoc^fen; bicfc berühren [ic^ fc^üeBli^, fteEcn 
i^r äBad^etum ein unb löfen an i^rer ^pi^ bad trennenbe 
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II. 2>ie fecuette Sernt^nmg. 



SKembranfUld, toomä^ fic^ bie ^fodmamaffen Leiber Q^Um 
ntiteinanber (»emittgen imb in bem Serbttibimospcf , tpte "bte 

gigur jeigt, ficf) ju einer @f>OTe uerbid^ten. ®tr mfiffen biefc 

aU 3^9ofpore anfprcd^en, ba bei i^rer ©ntfte^ung ^tüei gtcic^s 
artige ^eücti mitgetoirlt ^aben. — 2)ie @|)ore bilbet eine ftorfe 




i^ic). 12. SSoibereituitg juc S^fl»' 
fpotenbtlbuncj (Sporodlnia grandis, 

eiitfte^en oeiteiidftdjen (;,®ef(^led|U' 
leisieii"&), bteaufeinanbetaumac^feit 




ffia. IS. (Eiit^el^eiten bcr B^flofpoten* 

mlbunfl (MucorMucedo): i. SSerül^runfl 
bcr (SJcfdilectit^leuIcii. 2. 9lbf(^nütung 
ber Sinncujcrien ober öianicten (a) oon 
ben „@iiduenjorea" (6)* 3. iöegiitn bet 
Spotenbilbung 4. Ilelfe 3M)>ore (/>} 



an ben Sviptniitittn 



Ivefetb.) 



3Jiembran au^ unb fann eine lange Üiuljcperiobe burd^ma^en, 
beoor fie feintt unb 511 einem neuen ^Hgenfaben au^toat^ft. 

ift bei ben 3i)9op^)t)5e^" ^^^^ häufiger goK, baß 
unter geeigneten ©rnä^rungöbebingungen fämtüc^e Szütn, toelcbc 
ben betreff enben Sttgenfaben ^ufantmenfe^en, in ber $robuftion 
t)on ttefc^tec^ti^jeUen ii^ gefontten gnl^alt aufbrauchen. SBei 
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ben j^gofporenbübenben ^^iljen, ben S^gonipseten, liegen bie SSers 
^ättni^e infofern fom^Iijiecter, aU ber Unterfc^ieb jtoifd^ bem 
festteHen tCtiteil ttnb bem loegetatUi Meibettbett B^l^^^it^^^terial 
bed ^atlttd meift ol^ne toeiieteiS in bie 9(ttgeit f^ngi ^abet 
^atibett e9 ftc^ ftetd um tu^be (Someten: fepelle ^d^afitmet 
festen ben S^Qoni^jeten ganj unb gar. 

%t)pii^ ber 3^9om^5eten fc^tlbern tüix Sporodinia 
grandis unb ben tt)eit t3erbreiteten ©d^immel^ilj Mucor Mucedo 
(tigt Stg. 12 unb 13). ^ie bei beit metfien SMom^i^en ift 
au(^ bei il^nen bai» ä)>^iel 
etnseHig— obtoo^Ianfel^nU(^ 
gro6 unb reic^üerjttjcigt — , 
bi^ bie ^Vorbereitungen jum 
©ejfualaft beginnen. ®ann 
feigen wir feulenförmige 
@eitenäfte ber Xl^aQugfäben 
an Ilster @))i^ eine Ouers 
toanb au9btlben; bie fo 
abgegtieberien C^tgenjeHen 
(Gameten) üereintgen fic^ 
miteinanber unb liefern bie 
ftarlföanbige, bunfle ^t^^o- 

Seif^iele für ^oxtp^an^ 
pn0 bnr4 bemeoKd^e <S>a« 
meten fmben n»ir unter ben 

^rüm unb ©raunatgcn (S^Iorop^t^jeen, ^^Ijäopf^tj^etn) unb 
Deranfc^aulic^t burd) gig. 14. 53ei Ulothrix unb üie(en anbern 
Q^nüd)en ?^ormen fann ber Qnljalt ader ä^üen j^u fopnlation^s 
fähigen (öd^märmern merben, inbem ber ^ern fid) teitt, baä 
^loSma fi(^ jcrKüftet, unb in ttjed^felnber 5(njo^|l felbftänbigc, 
feml^altide, birnenförmige $Uti»mabaUen, bie mit §tt>ei (§^i|etn 
anSgeftattet finb, juftanbe fommen. ^e geUe, in ber fid^ 
bie i^ameten entnndeln, nennt man (S^ametangium; öffnet 
fic^ in ber einen ober onbcrcn SBeife unb läjit bie Gameten 
^erauSjcl^tDärmen. ^iefe gleichen in gorm unb ^ntfteljung^ 




^tg. M dJaittctenfopuIatiort ßct THothrix 
zun Uta (na* 3) Obel ''äß Ott), aicc^t« uuten 
ein gabcnjtüil betffllfle, beten ^tUen in ©a- 
meten aetfaSen ftnb unb i^xen QnHU um 
Seil fieteitö oBßegcften ^aben. SinlS frrf 
f(fin)ärmenbc@ainctcn unb »erfcfiicbene Stobicn 
bex iiopulation. %li bunlled ^Idttd^en ift 
an ben Sc^mätmern bet tote „Slugcnfied" 
(f. oben S. 16) fi(^tbar; bei ber ifopulation 
tommeu bie ^ugenflecfe immec mäj auBeu 
Sit liegen. 
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II. 2)ie je^uelle ^erme^rung. 



\a fogar in i^ren toftifc^en iöemegunggerfc^einungen (f. oben, 
@. 16) ben ungefd^tec^tlic^en 3oof))oreit unb imterf treiben ftc^ 
Don bufen nur burd^ bie Sa^igteit ^ut geffl^Iec^tlt^eit gufion. 

sMiet (Sameten tegen flc^ anetnattber an, betf^meljen mit« 
emmtbet unb fiefent bie Qt^^o^pott. 

IBei ülothrix !ann, wie gcfagt, jebe 
3elle ju einem ©ametangium njerben 
— ä^nlic^ toie bei Debarya ujn). jebe 
Stüt iu einem Gameten aui^tDad^fen 
!ann. SBei anbeten Sllgen tritt eine 
©Reibung amifd^en flerilem unb fm^U 
barem 3^tt^inoteriat ein, unb bie 
ÖJametenbilbung roirb junt SSorred)t 
beftimmt geftalteter B^ßen, Wie bei 
Oielen ^^^^^dop^^jeen u. a. 

SBir fc^tie^en bie erfte iRei^ un« 
ferer 93eif|)iele mit einer 9iei^e tief 
ftel^enber, (»flanati^er Organii^men, bie 
man i^ei^ 9Rembranbaued wegen al9 
^Iafop^t)ten be^eirfinet. ^onbett fic^ 
bei i^nen um einjeÜige ^^^flanjen, 
bereu ^JJiembrange^öiife fid^ au§ mehre- 
ren unöerbunbenen „ ^^anjerftücf en " 
aufbaut; ed gehören l^ier^er bie Stiie\tU 
algen ober Diatomeen, bie $eribineen 
unb bie fc^on früher ermähnten 5Dei^s 
raibiojeen. Sie alle bilben 399ofporeii, 
nebmen ober burd) bie ^(rt \l)xcv i^eUtn- 
üereiiiigung eine befonbere Stellung 
ein : bie ^^^an^erftücf e ber 9Jlembran Der« 
fc^iebener gellen lodern fic^ unb Haffen, 
unb ber (ebenbige deOin^alt tritt ^eraud (bgt gfifi- ^^ß^ 0); 
man tarn bei il^nen bielleic^t üon beweglichen Gameten ff^red^en, 
obfdhon ben fufionierenben nacften ^toömabatlen befonbere 93es 
roegung^organe burc^nn^ feblen. Sie fliofjcu in einer ^^Irt 
^aüertrb^i^e einanbec entgegen, ^er isBergleic^ mit ben ganteten- 




Sifl. 16. ©ometenfopulotion Bei 

Diatomeen (Navicula virldula, 
nadt tXaxUcn). a üxutjenbe 
3eDe; bie ÜRembran ift beut« 
liäi flcftrcift. ü Teilutin hti 
3nl)oIt8 in jiufi nelieiuii auPtt» 
licgenbe SfÖcn. SJcreimöuttß 
gMCtifiberliegenbet ^ladma* 
Bauen. D ^utiQt 3t)fl>'fPorcn. — 
,3" bfO(^ten ^ie S^rrittcilunfl : 
in ben (Gameten Uet^eii je ^rcei, 
in ben SDgvf^xnren Aunäc^ft je 
Het ftecne xmi itnftleuvet (&viw. 
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bifbenben ^rünafgen tüirb befonber^ bei benjemgen gormen bcr 
jDiatomcen angebrad^t fein, bei tt»etd^en eine gragmcntotion bc^ 
$^a§main^)alt^ bcr gufion oorcu^ge^t mic bei Navicula viridula 
3t8* 16), unb meutere S^doffi^^^n glei(j^5eiti9 gebitbet 
tuecben. — Set ben Diatomeen, bei tvcl^en bie Setmel^vuitg 
butd^ (ungefc^fcc^ttid^e) 3^^iteltitng eine große Äotte f^iiett, 
nennt man bie burc^ ©ametenfopuration eutfte^enben ©poren 
„5lujofporen". ^erjelbe 3}iobUj§ ber SBermefjrung ift neuere 
b?ng§*^ bei ^eribineen beobad^tet toorben unb für üiele ^ti- 
mibia^een {c^on lange befannt.*'") 

ttiebetetc Dtgonidmen, mit m^tn mir e^ ^ier in 
im fyihtn, t)etbteneit in mel^tfad^er ^inflc^t nnfer befonbeted 
9niereffe. 3n erfter Stnte ift bad SSorlommen unb bie lueite 
SSerbreitung ber ."poniofefualität beac^ten^njert. Scmcr ift mici^tig, 
baß bei biefen primitiven formen auc^ btefe bcfc^eibenen 9In- 
fänqe ber @ejL:na(itöt nod) nid)t fip^rt unb obligotonjd) ge^ 
ttjorben finb: für Diele tilgen (ülothrix, Botrydium ufuj.) ift 
ft(|ergefteat, bag biefelben ©c^märmer, beten gefc^lec^tUc^e ^er« 
einiguttg d98oft>oten mir eben be^anbelten, unter beftimmten 
tBebtngnngen mie ungefd^tec^tUdie gcofporen fid^ Dertjalten nnb 
o^ne Dorongegangene Kopulation fid^ ju meiterer ©ntmidftiing 
täl}ig jeigcn fönneu. Xobei fiub ei* ftetso bie iiufeeren Umftönbe, 
tüelcfic über ba§ @d^icffot bcr Scbmärmer cntfcf)eiben. (5tn 
britter mic^tiger ^^-^iinft liegt iclilLeuUdj bann, bafe unter ben 
^tigofporenbilbenben ^Igen unb ^ßil^en fic^ ^a^lreic^e gotmen 
finben, bei melden mir bei genauer I93elta(^tuttg ber beiben 

*) ©ie^e Sebexbaner, ©efc^lec^tlid^e unb ungefc^ted^tlid^e f^ort« 
l^ftanaung Don Geratium birundinella. fBev. b. ^. bot* <3(ef. SBb. XXII, 

1904, ©. 1. 

**) "taf) nod) ein anbetet 'üOZobuö ber ©ametcnfopulation bei Dia- 
tomeen uorfommt, haimx einige ^{(^tigc 93eolnid}tiniiu^tt ÄarftcnS 
neiuiDiugö Wührjclieinlid) t3eniad)t (®ie foncnnnnten lUMfroiiioren bcr 
Hilanftonbiatomeeii iijiu.; ^^er. b. 2). bot. ©cj. 1904, löb. X.XII, S. ölt), 
it'onad) ber ^n(]nlt ber iiatomcen^elte (Coiethron) in jaliheidie lUifro- 
iporeu über Gameten ^crfnUt (bi^ l*28\ bie ipätev iuucrlialb bcy liicm = 
btanfielinufeg ber SJiutter^eßc «liteinanDet foputieren unb ^ijßüien ent= 
fte^eu ia\\m. 
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II. Ibit fqntdte Qerme^rung. 



©eittaT^orttier einen oEmofitic^en fll&ergctng Don ber ^onto« §ur 

^etcrofeiualuat üerfolgen fönnen. 2iuf biefc 
tDoHen mir etnja« nä()cr eitigclften. 

SBir Beginnen mit bcu Äteonnjjcteu, öoii welchen bi^^er 
nur Sporodinia unb Mucor genannt mürben, ^et ber elfteren 
fmb bie gefcfiled^tlic^en €pintn (S^goffporen) leicht p be« 
obac^r ma^renb fit bei anbem meitüerbretteten unb oft 
nnterfuc^ten Stigom^jeten (mte Muoor unb Pliycomyces) nnr 
äujcrft feireu angetroffen tnerbcn. 2er ®runb iJ^rer ©elteiiljcit 
ift ueuerbing^ burc^ bie Unterfudjungen üon iölafe^lee*) 
flargetegt morben: e^ l^at fid) Q^cxQt, bo^ im ÖJegeuja^ 
Sporodinia (oergL gig. 12) bei ben anbcren genannten 
i^attungen Üfte bon ein unb bentfelben SD^^^el niemals mit^ 
einanber fo))utieren tönnen, ia bai fogat meutere fOb^Vm, 
bie nebenetnonber mac^fen, nnr bann tmftonbe ftnb, mtteinanbet 
5U fopuliercii, luenn fic uerjdjuiiencn „^Haffen'' angef)Dren; jebe 
5lrt ber genonnten (5Jattnngen unb uieler onberer füiunit uäm= 
lic^ in jmei „9^a|(en" üor, bie jicli iiiorp()oIor|ifcf) \^vU\c\ (ileirfien, 
unb bie fic^ nur in il^rem Set^alten peinanber l}infid^tli4l be^ 
@epa(a!ted untecfc^eiben. IBeibe müffen offenbar in i^rer 
)>(aüniatif(^enftonflitution Donetnanbev abmeid^en. S)aberaRangeI 
an morp(orogifd;en Unterf(^teben eS mbietet, bte 92äffen atö 
„männliche" unb „n?cibüd^e" ju be5eid)nen, »erben fie furgmeg 
aU plus- unb minus -IRnffc be.^eic^net: fiit mon ©fcnipiare ber 
plus- unb minus -?)?affe nebeueinanber auö, fo entfielen äW- 
f|)oreu in großer 'än^a^. 

näc^fte 8<^ritt auf bem äBege ^nr |»eten>gamie fü^rt 
ba$u, ba| bte betben beteiligten (Muteten amat fotntal no(^ 
einanber gfeid^ finb, aber ftd^ in i^rec SSetatignng beim ^epal« 
oft in beutlirf) erfennborer SBeife unterfc^etben. Spirogyra, eine 
SSertreterin ber fabenbilbeuben .Sl onjutjaicii , aiK^ teren iRei^e 
mir üben Dcbarya nannten, un1en"d)eibet jid) üon biefer neben 
anberem baburd^, bag bie ^4^robulte ber fe^ueUen Bereinigung 



*} SexnaJ reprodnction in tbe Mucorineae (Fioc. Americ. Acad. 
of Arts and Sei.; 1904, vol. XXXX, p. 206). 
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m6)t jtüifc^cn bcn bcibcn gäben „auf neutralem ©oben" ent? 
flel^en, fonbern bei ber ^opulotion bcr S^^ölt bcr einen 3^^^ 
in bte anbere überf[ie|t, itnb in biefet bann ber Sn^alt %wc 
S^goft^ore fl4 t)erbi4iet (t)gt Stg. 16): fomtt ift eine ßelle bie 
eni))fQngenbe, bie anbere nur ber gebenbe 
2:eil, fo bafe man ^ter — ixo^ äufeers 
lieber @(eid)ljeit ber QtUen — fd)on 
Don meiblid^en unb männlid^en ^opu- 
lanten \pxt^tn tann. iRanc^e gäben 
ibeftel^en nnr oniS mftnnlic^en, anbere nur 
üvA meibltf^en d^^n, fo bog bann, 
tnenn bie gegenüberltegenben S^^^ öcrs 
fc^iebenarttger gäben jur (Sporenbilbung 
fid) Derciniflt Ijaben, fd^licfslic^ ber toexh- 
lid^e gaben eine ununterbrodjene ^ette 
j^gojporen gültiger Q^^Xcn barflcöt, n)äl)= 
renb ber anbere boUftänbig inl^aU^bd 
geioorben ift. £^nU(i^ed Ser^atten mie 
bei Spirogyra treffen totr an(^ bei einigen 
cinjeHigen ^onjugatcn (5)e§mibio5een) 
iinb gemiffen ^^flom^ä^ten an (Ento- 
mophtbora). 

6inb f(^Ue|Uc6 bie beiben ^e^ual^ 
jeden aud^ formal — in ©eftott unb 
iS>rd|e — einanber nngleid^, fo fällt 
ftreng genommen jeber (Brunb, bei i^nen 
noc^ bon ^omofejualttöt unb S^go^ 
f^joren ju fprec^en, fort. SBei manchen 
fabenbilbenben Slonjugaten laffen eine 
grofec toeibUd^e unb eine fel}r oiel fleinere 
niänntidje S^Ue i^ren Sn^alt jufammenfiteßen (Sirogonium), 
bei Dicranopliora (S^gom^jeten) finb bie beiben (Gameten in 
(St&%t unb ®eftolt bun^aud Derf^ieben u. a. m. £|n(i^e 
grü^ftufen ber ^etcrofejualitfit pnben fid) bei ben mit bemeg* 
liefen ©ameten au^geftattcten 3llgen: Bryopsis (®rüna(ge) 
befigt gro^c unb üeine, meiblic^e unb männliche 8c^märmer, 




9f8- 16- (Bontrtenfoputation 

bei Spirogyra quiuina. 
eUenpaar l: Slnfänfle bet 
o|)ulaiion(@(f)laud[)6tlbung), 

2 unb 8: ©inübcrfltrficii bc« 

rvc\b\idfen, 4 unb f»: Uni« 
BQgofpoxen («), rrcbtd ent* 
leftte mfinnHAe ^SfHen. — 

Xct xeA}ti liftienbc ^at)cn ift 
i\U mäiinliduT , bcr linfö 
licflenbe ol* ipeibltc^et ju be» 
jeid&nen — ^ladi 3tra»- 
bürgert fiebrbud). 



Digitized by Google 



42 



c6cnfo Cutleria unb ütcte oitbere ^raitnotgen. Set Cutleria 
ift ber Unterschieb jmifd^en männlichen unb mihüö^tn (Bä^wävmtxn 
fe^r auffaUenb, bie(e finb fel^c ))ie( gröger ald bie männlichen. 

iBei anbern, toxt Eotocarpus, 
fmb bie meibü^en ben m&nn^ 
ticken (Gameten fel^r ä^nltA; 
Stg. 17 fteöt einen meibtidjen 
Gameten üon 5a!)lreid)en 
männlichen nmfchtüärmt bar. 
®er Unterfchieb ber beiben 
(^efc^Ie^ter beftel^t barin, 
ba| bie tt»etbltd^en fi<h fvfil^ 
feftfe^en unb bann t>on ben 
männftd^en oufgefucht njer« 
ben. — Db man in fotchen 
gäüen noch ^on Gameten unb 
^Qgo]>oren, ober bereite üon ©ibefruchtung unb Dof^jorenbilbung 
fprechen foQ, ob(chon ai^ (SijeKen nur bon tinfang an rul^enbe 
neibtic^e (Slefi^I^töjetten be^etd^net ju toerben pV^tn, ift eine 
^Deftnitionlfrage t)on untergeorbneter IBebentnng, auf bie toir 
^ter nid^t nä^er eingugehen bvau^^. 

b) Dofporenbitbcnbc ?l(gen unb $il§e. 

(Co|)hl}äeen unb iDom^jeten.) 

Oofporen entftehen noch 39efrud^tnng ruhenber meibtichcr 
gellen ((Siseden, Do{))hären) burd^ meift bemeglid^e männliche 
(©amenseflen, ©petmatojoen, ©permatojoiben): mir l^aben t» 
olfo l^ter mit auSgefprochen hctcrofeyuellen gormcn ju tun 

unb mit t^pifctier $eterogamte. CofporenbilDeiibe (^eiüächfe 
finben fid) unter ben %iqm unb ^^iljen, — gehören fie 
biefen, fo jpricht man üon Dom^jeten, bie entjprec^ettben Sügeu 
lann man al§ Doph^äcen bcjeid^nen. 

$(u(i^ bei ben oofipovenbilbenben (&tuppen bed $f[an^nret(i^d 
ftofen toxt auf gtoge SD^annigfaltigfett. 2)ie einfad^ften ^Ut, bie 
mit man6)en 3ügcn nod^ an bie j^gofporenbitbenbcn ^l^oHoph^ten 
erinnern, liegen bann oor, toenn aHe Qcütn einer 




t^ig. 17. (j}ametenloi)ulatiott l^ei iCoto- 
carpui Biliealota«» ein ttt^enbn („toetB* 

Itdber") (^amct non jaljlrcic^en „miinn« 
lidgen" unij^iDdcmt. 9ta(^ £) 1 1 m a n n 8. 
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2. ©e^ueHe )6etme^vung bei b. Derfc^ieb. &x»3ßpta b. ^Pan^enmctiS. 43 

ber fcjueHen Betätigung teilnehmen fönnen, unb eine Sonbes 
Tung in fterilei» unb fruchtbarem Qttltnmatmai nod^ fe^U. idti 
Splifteroplea §. IB., einer (SfjjLovop^i^iu, tarn ber gn^ali aSer 
Sellen (ich 5er!tüften nnb (^jeden ober St^ermoto^oen tiefem. 
Siel höwfißcr Bleibt bte ^robuftion ber fcyucllen Elemente auf 
bcfttmmte ^leile bc^ 9J?utterorgant^mu^ befc^ränft, bie bann 
meift burd) befonbere gorm oon ben [lerilen teilen fich beut- 
lich unterfcheiben: ^ie Behälter ber (^i^ellen nennt manDogos 
nien, bie mit ©^ermato^oen gefüllten feigen ^nt^eribien. 




7f\\i- l'^- CSt6cfrU(6tuUiJ bei Vuuclicria s].. 
A Oogoiiiuin ((^) u. 2liU^enbium (a) oor bei JDnnuug (nac^ 3 1 r a d b u t c c ö £e^rt>ud^). 
B balfeVte nac^ ber Deftn^tung, cei^tf («) Os\ifvn; hoB Vitt^ectbiniii ifl entteert 

(tM4 ftleB«). 



Sftv alle gälle gilt, bag (Si^tten nnb ©{»erntato^oen niematö 
in bemfelben Organ entftel^en. 

gig. 18-4 ^eigt ein ©tfitf ber etnseüigen fabenförmtgen 

Stige Vaucheria, üüu bereu ßoofporen fc^on oben bie S^ebe 
mar. finb an it)m nebcucinanbcr ein Dogoiüum unb ein 
totheribiuni cut]tanben. öeibe entfielen an bem fie erjeugem 
ben gabenftücf als ffeine ©eitenäfte, bereu obere Steife ftch 
bnrc^ eine Onermanb abgrenzen. %>tt gro|e beutelartige $luds 
nmdh^ mirb }nnt Oogoninm, fein Snnered entl^&lt eine &oft>^öre; 
ber fchlonfe, meift hornartig gefrümnttc Saben neben ihm fteflt 
mit feinem oberftcn Xeit ba» ^(ntheribium bar, beffen Qnhalt 
ju jahlreichen, beioegtichen ©permatojoen fid) umiuaubelt. i\nx 
3eit ber öffnen fich beibe Organe, unb bie i^permato^oen 



Digitized by Google 



fönnen ju ben ©isellen ber Dogonien oorbringen. ®ie tpeib^ 
ticken gellen umgeben fic^ nac^ ber Söefrud^tung mit einer berben 
äßemfoon unb n^erbeit baburd^ Oof))oreti (Dgl. Sig. 18 B). 

^er gatt \>on V«aoheria ift ein befonberi» einfach, — 
jund^ft bedmegen, tmX {ebeiS Oogonium nnt eine (Et§elie unb 
nad^ ber Söefruci^tung nur eine Dof^jore entl^ätt, ferner beS^atb, 
roeil I)ier flet^ ein männlic^eö unb ein njeiblic^e» Organ bic^t 
nebeneinanber entfielen, beren ®e(c§Iec^tgprobufte gegenfeitig 



auf fniilcnben pflanzlichen ober tierifc^en Stoffen üorfommen. 
^ei i^nen entnjicfelt bie ©nbjette eineä SJiijjelfabenö bie 
Dofp^äre^ unmittelbar barunter liegt bie B^Qe, bie als ^n^ 
t^eribiunt funftioniert unb @))ennato}oen )irobuaia4. )6eibe 
Sellen dffnen ft4 nnb bie ^efd^Ie^t^aellen tiereinigen ft(|. 

9Jod^ meiter gcf)t bie gegenfcitige ^b()ängigfeit ber benac^s 
barten männlichen unb ttjeiblictien Organe, tt)enn bie ^robuftc 
ber ^Int^eribien nic^t frei beiocgliche Schnjärmer finb, foiibcrn 
!ernt)attige ^laSmamafjen , meiere unmittelbar auS bem mann« 
liefen Organ in baS n^eiblic^e äberflie|en müffen. Oad $lns 
t^eribtum fe^n wir bann bod Oogonium umflammern unb mit 
einem feinen tanftlenartigen Sortfa| anfielen; aud biefem fliegt 
baS mfinnlic^e ^(aiSma in bod Oogonium öber (ogl. Sig. 19). 
SBeifpiele t)ici^fii^ tiefern bie aubern Oomijjetengr Uppen, bie 
wafjerbenjü^uenben ^apiolegniajeen, bie ^um Xeil aB gifc^^ 




3ig. lU. (IU>ehnt(^tung bei Saprolegnia 
mixu (na4 stUbi), a tbtt^evibtttm, 
o Oof)»ofeit im Oogoniiiin. 



aufeinanber angewiefen finb, 
fo ba^ hiet immer ^t^uaU 
jenen sur ISereinigung f om^ 
men, bie an berfelben ^kuttxx* 
pflanje in oHernächfter 9la(l^* 
barfc^oft entftanben finb. 
Sinnliche örtliche SSe^ietjimgen 
jh)ifchen ben nuinnlichen unb 
tueiblic^en (^efchlec^tdorgonen 
finben fic^ bei ben SRonoble« 
p^aribeen, einer fleinen, im 
tcrcffanten ®ruppe ber Dom^s 
5eten, beren ^^erlreter im SBaffcr 
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tötet berüd^tigt {tnb, unb bie $e(oitof)ioraseen, unter tozU 
4eit fid^ tndt geffil^Ii^e $f{ait}eiif^btiiige — Peronospoia) 
Phytophthora u 0. — flitbeit.*) 3m Oogonium Kegen ettte 

ober mehrere DD^ptiärcu unb ipatcr cbntfoind Cufporen. S3et 
ntonc^cn @o|)rolegnia5cen nit[te^en männliche unb toeiblic^e 
Drgane an bemfetben gabcnftiicf tük bei Vauclieria, bei onbem 
Birten entftammen bie Dogottien unb bie fie umfkmmemben 
Vntl^eribteti getrennten 3nbit>ibnen. 

Unter ben 9[(gen finben ftc^ aol^Iretd^e Somten, bei toetc^en 
ben ©f^ermatogoen nt#t nnr freie CrtdUer&nberung, fonbem 
aucf) infofern bie SQiögUc^feit freier Stu^ttjo^t unter ben Dogo^ 
nien äutonuiit, al<ö bie nmunüi^en nnb tüeiblic^en Organe ge? 
trennt öoneinanber entfteljen unb banernb imnbbangig t)onein= 
onber bleiben, fo bag bie @|)ennato^oen et{t einen anfe^nüc^eti 
fBeg jurüdlegen mitffeni betior ed jur Bereinigung fomntt; 
iöetfinele l^ierfür tiefem bie 9(rm(ett4tergemfti!^fe ((S^aroaeen), 
ba^ fc^on früher befpro^ene Oedogonium n. t). a. Set Fneus 
unb anbern ä^nlid^en ^Braunalgen merben nid^t nur bie ntünn^ 
Ud^cn Sellen entleert unb auf bie SBanbcrfc^aft gefcbicft, fonbem 
oucb bie Sier in Srei!)eit gf^et3t. ^ei bem gonannten ^raiin- 
tang treten jur 3eit ber &bt bie @ier unb ^äpermatojoen 
mtd i^ren S^el^dltern ^erDor; ^nn&d^ft bleiben fie aKerbingi^ 
nod^ DOtt einer feinen ^ant nntfpannt, bie erft bann, menn 
bie gflut toieber!e!)rt, aufreißt nnb bie gefd^Ied^tlid^c Sers 
einigung ber männlichen unb weibUd^en 3^^^^" möglich ma^t 
ÜRit biefen Hl^en nät)ern luir un§ freiließ bereite mieber ber 
^^tinofpDrenbitbenbpTi ^eifie, ha bei ifinen bie ßi^eßen ben inänns 
liefen iöc^lDärmern tpicber äl)ntic^ Serben; man ^at ba^er bie 
Vermutung audgefprod^en, boß bie @ier ber )drountang6 aU 
ctUenlod geworbene, nmfangreid^e ©((»»ftmter ueibüc^en ^e* 
fc^Ied^ti» anaufe^en finb, nnb ba^ bie fufudö^nlic^en ^Cange fi(^ 

*) IDte oben genannten aRonobte|)](artbeen fmb bie einzigen 
tvel^e k>ptxmatosotn entmiifetn; bei ben f|»&ter bel^anbelnben antike» 
tibientragenben $i(jgru^pen enffpric^t ber $9efntd^tung^t)organg im 
n^efentlic^en bem f^itt fftr bie siotprolegniaaeen nnb ^conof^ota$een 
ge{(|ilbeTten. 
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II. SHe {cctielle Sl^ennel^ng. 



p^^Iogctietiic^ an cutlexiaartige gormeit (f. o. @. 42) am 
befteti otifci^UeBett.''') 

SBettere Unterf<!^tebe gmifd^en ben tietfdltebetten oofporeti« 
BUbenben ®ett)ä(^fcn befielen haxxti, baß bic Unterfd^tcbc 
jmifc^en ben Cogonien imb Slnt^eribien einerfeit« imb bcn 
gettJö^nticJcn öer^eta Ii Den 3^^^^^ anberei jeitid meljr ober minber 
finnfaUig {ein lünncn, ba^ jo^IenmäBige l^er^lttiiS iloijc^en ben 
|)cobuiierten fiaetlett unb Specmatojoen immer nte^r jugunften 
ber letfteren ftd^ Derfd^tebent utib bie mort^^otogifi^e SCudge« 
ftottttng ber Oogonieit immer fomplisierter toerben fantt; bie 
oegetattüen Sellen, bie in ber Sfiac^barfc^oft ber (Sijcllen liefen, 
neljmeu oft c^arafterii"tifrf)e Sormen an nnb uml)üücii unb 
umrinbcn bie (^ijeüe (Ohara u. a.). Soldie %äVit bieten inet 
mor|)t)oIogifc^ 3ntere{jante^, geben aber für baS ©tubium ber 
@e|U(iUtät ber ^ftanjen feine vociUrt Anregung; tpir bürfen 
ba^er l^ier auf i^re auiSfü^Iic^e f&t\pxt6jim% i)er)i(j^ten« 

c) ^cfen. 

©on ber gort^flanjung ber ^efen lüugtc man bi8 t)or furjem 
nur, i)ü^ bic ;jcUcn ber meificn 'Birten bei c;ccii]iieten @rnäljruiuj»5 
bebingungen in fd^neller golge junge ^cüinbiuibuen an» fic^ Ijerau^ 
Jnofpen ober „fproffen" laffen, unb ba§ ferner unter beftinimten 
S3ebinguttgen ber lebenbe Qn\^aU ber ^efeseUen fic^ ^ufammenbaUt 
itnb )u einigen — bier ober ac^t — ^pcitzn nmmanbeU, bie 
il^rerfeitö feimen unb (ebl|aft fproffenbe gellen l^erDorbringen 
lünnen. 9leuerbingd ift bnrc^ bie Unterfuc^ungen tierfc^iebener 



*) ^ag auä) mliml\6)c Bellen betoeguug^IoS »erben lOnnen, 
setgen Me „@4)ennatten'' ber loeiter unten bel^anbelten 9iota(gen: fte 
gleid^ ben S^ermoto^oen, l^aben aber feine Q^tUen. — Sei ben ^tc« 
tQota^een liegen unbemegttc^e dH^eHen Dor, bie naij^ ben Angaben Atterer 

Slutoren ebenfalls burd) Spcrmattctt befruchtet merbcn. 9?euerbing8 ^at 
fid) aber njemgften§ für einige f^ornten feftftcHeii laffen, bag bie männ= 
lid)ett ^t\kn anfange bodi iiorf) fdbftnnbii] bouiegüd) finb. (9?Ql)crc§ Bei 
Oltmann«^, il]2oi{)^logie unb Biologie ber iiUlgen. ^tna ld04, 
8. 480 ff.) 
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Sotfc^et*) {larQeleot morben, ba| bei ^al^Iretc^eii ^efeatteit ein 
@epalatt ber 6)iovenbiIbttng borau^geljt; mir fe^en, bag bte 
^efejetten tonge, flofc^cn talgartige ober retortciuUjiiUdie 3ort= 
fü^.c bilben, bie mit beu ©pi^cn fii^ berüi}ren; nac^ ßöfung 
bc^ trennenben 9J^enibrQnftücf§ erfolgt ganj nbnfic^ mt bei 
Debarya, Spirogyra u. ö. a. (f. o.) eine SJerfdjmeläung beg 
SntioItiJ beiber Gameten: — Don ©ametcn, mlffenben Qkimütn, 
bürfen nnr ^ier f^ec^en, benn bie beiben ntttetnanbet iopu» 
(ierenben 3e0en ftnb einanber bur<l^« 



o^ne weitere« erfennboren ®rob ber 

SBeriüanbtjdjaft nüteiuaubcr üerbimben finb. ^lUr tcuiUcii bie 
^efcii beu oben bef)anbeUeu j^gof^orenbilbeuben ^^il^gruppen 
anreil^en, luenn nic^t ein wichtiger Unterfc^ieb jie oon biefen 
trennte : bie burc^ gufion ber beiben gellen entftonbene ißlagmas 
maffe mirb nic^t su einer ^povt, fonbem teilt ^xä^, unb ed 
entfielen aU !ßrobuft einer gefc^Iec^tti^en Vereint« 
gung meE)rerc — öier ober ad^t — Sporen. 

2Bir befpredjen bie§efen an§füt)rlict, toeil bei il)nen bie SSer= 
fjäüniffe fo einfad) liefen: einjig fte^t ber Satt im ^4>fln!i^enreic^ 
feinec^meg» ba. @o mürbe üor 3°^^^" einmal öon ©ibam***) 
auf ^al^e^traft ein angerorbentUd^ intereffanter $il$ gefunben, 



•) 3)ic eiujd)Iäoige Literatur bi^ 1903 hei ^aijw, ;]ellbau unb 
gort|)fIanaun8 ber (Slrc^. f. «ßiotiftenfunbe, 93b. 1903, 3. 329). 

**) 9Ranc^e ^efen Derbicnen ben Spornen ,,3pro^pil5e'' nic^ft, 
iniofem fte m^hntäi @)>rof|ung neuegnbit^ibuen entfte!)en laffen (f. o,), 
fonbem bie snutter^ellen fic^ bei i^nen burd^ SSÜbung einer äiiertt»aiä> 
halbieren (Q^attnng Schizosaccharomyces). 

**♦) 3ur Äenntni'5 ber (£nt»t(f(ttng bei ben ^liUm^tti (»ettt. 

|. »toi. b. ¥f(. »b. III, 1883). 




an« gteid^ (ögl. gig. 20). 3u= 

meileii i'iub 3*-'!^^^^. bie foeben 
aU Xoc^ter; unb ©rfimefterjeüen 
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ber {eitbem leibcr nic^t me^r tüteber oufjutreiben njar, ober üon 
bem genannten $[utor ^inret(|enb genau ftubiert lootben iß: 
Exemascus albus, bet in Dielen @tü(fen an bie ec^en 3900» 
nt^ieten erinnert 9Btv feigen Ui fetner gefc^Ied^fli^en gort« 

|)flan5ung gtoct SW^jeläfte Mettigt, bie fid) öegenfeitig fc^ranbig 
umiütnbeu, unb it)re @nbcn fc^Iiefelid] ©ometen miteinonber 
üerfc^meljen lafjen: ba^ ^lobuft ber SSereinigung ifteine lugligc 
gelle, bereu Qn^att in ac^t ©^oren jerfällt. 

äBie bei ben editen g^ftotn^^^ten finben fic^ auc^ bei bie{er 
tion und an bie ^efen angereihten (Svuppt illberg&nge Hon 
ber ^onto« jut ^eterofe^uatität IBager^eint*) ifoKerte Dom 
©d^IeimfluS einer ©rowetiosee — ou4 bei unferen ein^eimifc^en 
föetüädjjeu Ijaben fid^ bie „Sc^Ieimflüffe" aiü gunbgrube inter? 
eff anter Organismen erniiefen — einen ^ilj (Dipodnscus), bei 
bem ebenfaü^ jtoei ßeUen jur SSerfc^nieljung !ommen, aber 
berart, hai bie eine im\ betben lebigtic^ ber gebenbe, bie anbere 
ber empfangenbe Seil ift. 5S)ie le^tere tt^üc^fi ^eran unb (&|t 
f)»ttter i^en gnl^alt in eine fel^r gro^c VLnsa^I Hon 6t)oren 
verfallen, treibe (S^^oraftere beiS Bipodaseos — nngtei^ortige 
^Beteiligung bei beibcii 3cj:ualpüitncr unb Ableitung fe^r ^a^U 
reicher ©poren üon einem ©e^rnnloft — njerben wir bei ber 
im nöc^ften ^bfc^nitt bef^roc^enen (^mippt immer me^r fi($ 
fortbilbcn fe^en. 

iS)er gfaU, ba^ mehrere <S^oren burc^ Xeitung ber befruc^« 
teten Padmantaffe }u|lanbe fontmen, finbet fi<h mä^ bei einigen 
Sltgen mieber (gemiffen IBangiajeen), nur mü bem Unterfc^ieb, 
bofe eg fid) bei i^nen ntd^t um iHijdimetjunn iileic^artiger 
Betten ober Ö^o nieten, jonbern um gujion männlicher ßeUen 
mit ©igetten fiaiioeft. 

SBir ^aben bie ^efen unb bie i^nen tjergleic^ baren Sormen 
an bie Sf^^nm^tttn angefc^loffen, meil ei» fic^ bei i^nen um 
(Slanietento:pulation ^anbelt unb {te bnrc^ bie ixt ifjittt 
©porenbilbung ben Übergang ju ben ^ö^eren ^iljcn, inS« 
befonbere ben ^IStom^jeten gut ucuuuieln. S)ie für bie 4)efen 

*) Dipodascus albidus, eine neue geici^kdjüidje 4^eiuiaytuuc 
Öa^rb. r- roili- ®ot. ©b. XXIV, 1892). 
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M^^er befannt geiüorbencn fepieöen (Srfc^etnuncicn finb aber 
mit bcn foeben gefc^ilberten noc^ feine^meö^ erjc^öpft. ©is^ §at 
fi4 S^^9^^ laffen, bag bei Saocharo- 
myces Ludwigii, bet neben einem 

Üfom^jeten Endomyces Magnusü 

[x6) auf bem [djaunügen @(^(etm:; 
ftuß ber Siefen finbet, au« ben 
Spören Qtüen entfielen, bie paar- 
tt)eife miteinanber fufiouieren unb 
babei i^rc Äerne öereinigen; au§ 
bem SBeretntgungiSprobuft entfte^t ein 
fteimf^tauc^ (^nfend „^xmi^*'), 
and bem buni^ Onettetlnng neue 
gellen I)ert3orge]^cn *) ^er gall, baß 
bie au§ ben Spören Ijerüorgegaugenen 
©(emente miteinanber mit oUen 5(n= 
^etc^en ber Sexualität t)erfd)meljen, 
fte^t unter ben $i(^en niä^t tet^ 
etttjelt ba; toergteic^bare Sotg&nge 
toerben fpäter bei SSefprec^ung ber 
©ranbpilje (Ujtilagineen) Qn^ufü§= 
ren fein. 




7(\c\. 21. •i^iiipicl für ?I«fu3Dilbuiiii 
(^torc^el, Morchellaescalenta, iia(^ 
€tta«but0ev9 Se^But^). 

n gtv'ci mit je H Sporen, p ftmfet 
gaben jnjijc^cn bctt 3l3ci, fogenaimte 



d) ^i^forn^^eten unb glortbeen. 

9ldfom]9}eten beaeic^net man ^xiyt mit t)ie!seai0em 
tE)^lt)5eI, bie anger ^onibien ober anberen ungefditec^tlic^en 

6poren nod^ eine „I}üf)ere" grucfitform in ©eftott ber foge^ 
nannten ^2(^ci („Sdjlänc^e") entmicfeüi; (entere (inb meift fculen- 
förmige .V)t)pl)encuben, bercn 3n()a(t eine bcfdiränfte ^(njaf)! 
oon Sporen — meift ad)t — au^obilbet (ogl. gig. 21). Db 
bei ber i^dfudbilbung fesueUe Vorgänge beteiligt finb, ift eine 
t>on ben a)>l9fo(ogen fett be SBar^d Seiten ^eti umftrittene 



•) Siteratur bei A. < Juilliermond, Ileclierches sur la gennmation 
des spores et la conjugaison ohes les lemrea (Bev. gen. de Bot. 
1906 yol. XVn, p. 3S7). 
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gragc,*) bie neuerbingö in pofitiocm 8innc beanttuortet morbcn 
ift; auc^ bie 2(öfom^äeten J)aben i()re Sexualität; aber ^Topu^ 
lation unb ©porenbilbung rüden bei i^nen noc^ toeiter au^^ 
einatiber atö bei ben gefeit ufto. 

50ad 9leue, bad bie ^SHommtitn für utiiS inierenant moi^t, 
5eigt fiel) in etnfa(!^fter ^eftalt bei ber befonberd Dott ^ar))et**) 
ftubterten Sphaerotheca Castagnei, einem iEReltaupilj, ber 
auf ^o^fen unb t)ieten anberen ®eh)ä^)en fein äBefcn treibt. 




s 



9tQ. -22, iBefnul^itfi unb HdtuSfeU^g bei Sphm«ro«li8ca CMtagnel 

(iuu| ^atprt). 

A bif leiten Scfuatütiiaiti- itninittclbat na* ber Scfrudituiig , IxnU ba§ 
Doßonium (o), rccljto Daö iJInttjcnbium (a), baä feinen Sfnn bcreita in 
bad DoQonium Ijat luanbetn laHen. — B bie befeuchtete Si^elle Ifat fttb 
geteilt unb ifl einet Intsen BcQcntci^e gctootben; eine bcv Bellen wAt^ft 

}uni tldlttS ^evon (am). 

@(^on be 16ar9 fa^ an ben @teUen, an meieren fi(| imei gäben 
fren^en, befonbere Organe fic^ andbilben, Oogonien nnb ^nt^e« 
ribien.***) gig. 22 A jeigt un« betbe nebeneinonber: linföbad- 

lueiblidjc, ied}t§ ba^ ntänntii^e Crgan, befjen Spi^enjeüe einen 
STctl fciue-^ befonberö ben ftcrn, bereite in bie if)m 

auliegeube loeiblic^e B^^^^ überflie|en lafjen. ^ie ber S^er- 

*) 33gl. 5ur (iiiiiin)rung ben ?lufl'a^ üoii Cltmaniuv Über bic 
©etualität ber ^i^il.^c. ^i^ioloij. 3eiitralbl. luui, ä3b. XXI, S. 433. 

**) ^Jicucrbingö aud) üon ^3lacfiuan unb i^rafcr (Ann. of 
Bot. 1905, vol. XIX, p. 5071 iinterjuc^ti bajelbft unb bei Oltuiauu* 
(a. a. C.) weitere i*itcraturaiu]abcn. 

•**) be 5ban; iprad^ uüu iiar^jogoncn unb ^^oUiuobicu. 
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fc^imeljung folgenben SSorgönge finb in gig. 22 B üeranfc^aulic^t; 
auf bie gufion folgt j^tiUnttiiun^: entfielet eine fnrje 
SeOenret^e, nnb eine htc geOen (Stg. 22 JS ose) totxahtU ^ 
f^äter jum Kdfu^ um, b. l). 511 bent ^öfiau<l^, an^ beffen 

^alt ac^t ©porcn ^erüorgeljen merben. SBit^tig ift, bo^ nic^t 
nur — mie bei ben §efen — oon einem ©efual!ern = 
* paar {ic^ mehrere Sporen ableiten, fonbern ba^ auc^ 




3ri9- -3- ^efTud)tuna bei ryrouema conrtuens (noc^ ;i^arper). 
o tnc Oogonien, tr Xnc^ogQne, a Sdit^eribium. 

5U bie[en nur eine§ Xeilö ber gufionemaff e benötigt 
n>trb, unb mehrere einteile, bie bei ber B^^^^i^^i^^^ung 
^ abfpaüen, fteril Bleiben. 

fftoö) einen ©c^ritt weiter fü^rt un« bie IBetroditung bc5 
ebenfoßg üon .f)arper ftubiertcn Pyronema contiuuus. 8unäd)ft 
fonftatieren luir, ba^ bie rogonicn anbei» geftaltet finb (ügl. 
JJig. 23) olö in beul öorigen ^yaU: ber tuglige untere 2;eil trägt 
einen ^örn^enfötntigen ^uffa^, bie fogenannte Xrid^og^ne. 
^nt^eribtnm, tad fi(^ bem meibUd^en Organ anlegt, entleert 
feinen gn^alt junäd^ft in biefe ^ric^og^ne unb Don biefem 
gelangt ber ©efrud^tungSftoff noc^ ?luftöfung ber trennenben 
3Jiembran in bcu ^-öaudjtoil bc^ Cogonium^. §ier üon5icl)t fid) 
bie ^5efrud)tuug — inerfmürbigteriueije berart, ba^ iiictirere 
roeibli^e ^erne mit mehreren Dom ^nt^eribium gelieferten 

4* 
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II. 2)ie fesueUe :^me^rutt0. 



öerfc^meljen *) — unb bann njad^Jen (ügl. gin- 24 a.sx/;) au-ä 
bem Oogonium ja^lreic^e ^^o^fogenc" ."pQp^eti ^erooc, bie fic^ 
i^recfeit^ iier^tDetgen, roieber^olte S^^^^teilungen erfolgen unb 
enbltd^ an i^ren @fM^eit bie QSct {ose) entfitel|en (äffen. — 
SBergleid^en mir Pyronema mit Sphaerotheoa, fo (entetfen toiv, 
ba6 bei Pyronema eine noc^ tiiet meitergefienbe Slufteilung be§ 

befruchteten Oogoniuniinljalt^ er- 
folgt alö bei Sphaerothcca, bo^ 
OUC^ bei Pyronema üiefe Seyens 
antetle (teril bleiben, gkid^ieitig 
aber eine gro^e Vnsa^I toon 
^dct entfielet: ein SefrucbtungS? 
o!t gibt ben «nftofe jur «il^ 
buiig fel)r ja^Ireid^cr (Sporen. 
5tn formen n)ie Pyronema tuer^ 
bcu wir anjutnüpfen ^aben, 
tücnn toir nni^ f^jöter bie gort= 
|)flansttngdt)erl^&(tniffe ber Wtw\t 
unb ber ®efa6pflan5en Horjus 
maci^en ^oben toerben. 

(Sine abmeic^enbe gorm ber 
Sepialorgane, bic (d}on feit 
geroumer ^di befannt ift unö 
bei üerfc^icbenen "ifilien — 
^. Eurotium, Gymnoascns — fic^ ^at nad^toeifen laffen, ift 
burc^ bie fc^raubige ^rel^ung ber beteiligten ^^p^en gefenn» 
jetc^net: (Sin tjfabenenbe legt fic^ in fprungf eberartige, mebr ober 

*) %vt Sßaffentopulation m&mtli^ei; unb xodhXvä^tt l^erne im 
Oogonium Oon Pyronema l^at mit her ^obttYtiim ^a^Itetd^et 

nic^t'5 p tun: bcrffibc 5Rdd)tum an ©porcn, ber bei Pyronema f^Ke^« 
reittiticrt, wirb bei onbcrcii %m^6^\tn burd) ^Serjrfimeljung eincS 
Scjimlfcrnpaarc^ eingeleitet (Jsloribccn; — Boudiera [^ildtom^jet] ftimmt 
nad) Sfniiffen ["i^ct. 3^9 l'Jof)] I)icrin mit PyroneTna überein). ^I^ci 
ber Wcleflciii^eit jci barauf aufnicrfintn iv'iuarfit, bafj bei Albugo BUti 
ber ^3i^^llIU] einer Corpore eine 'iDiai'ienfopulation üorangcl)!, mdhrenb 
l)ei A. Tragopügüiiis u.a. nur ein kctupaar )ic^ ucreinigt (©teüeuö l»ö9). 



asc 




gfig- 21. aSfuSbilbunfl bei Pyronema 
conflaens (nac^ ^arpex). o £)ogo 
nlinii, oKg aMogene ^t(0ißttt mc ffld, 
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miitber fteti gmutibene €c^raubengange iinb toetbmbet ftc^ mti 
eittem tion angen ftc^ atitegenbeti f^Caitfen ^^p^enaft (Emo- 
titmi), — ober e8 Btlben fic^ §met ©c^rouben, bic fid^ gegen* 

feitig umtütiiben unb fdjiiefelidj mueiiianber jufionicreii i^Peni- 
cillium, Gymuoascus). Sm erften ^falle f^ielt bie getmtnbene 
|)i)p^e bie äftoUe be^ Dogoniumö, bcjjen 3n^ait ber Söefruc^tung 
bebarf, unb boS f^äter ben a^!u§bitbenben gaben au§f^¥o6t; 
matt b^etc^net fie diS SBoxoninfc^e $^l^e. ^ud^ bei Gymno- 
ascus u. a,, bei n»eld^en atDei f^taubtge ^Vfytn tiorltegen, ift 
bte eine t>m t^nen atd tDetbUd^elK jDrgan gefennjeid^net, bie 

$8ei nücn bieljer ge|'d)itbertert 5lgfomt)äeten entleert ba§ 
Slnt^eribium feinen 3n^a(t unmittelbar inS Dogonium bjro. in 
bie Xrid^og^ne, o^ne ba| ^ur S3ilbung beftimmt geformter, 
freier @)}ertna$etteii fommt ^oiSfelbe Ratten tmr bei 8ef))re« 
f^ttng einiger oof^orenbttbenber Organismen fonftatieren, 
ttnter meieren fi* ober aud^ folc^e mit freien @^ermato$oen 
bejaiiberi. ViluiiiujCa fiiibci jid) min bei beu '^läfom^jeten 
mieber, nur taf] bei biefen ]tatt ber frei fc^mörmenben ©^5er= 
motD3oen umljautete cilienloie gellen entfielen, bie nur tiwcöi 
paffioe Sßetücgung an i^r Qiti gelangen fönnen. 

Sta\)U ilaffifc^e Unterfu(^ungen an giec^ten (1877), ffie^iea 
an OoUema, ^aben und mit einer befonberen gorm ber Sric^og^ne 
befannt gemad^t: ber Slec^tent^aCtn«**) wirb fteQenmeife oon 
me^r^cUißcii haitißcu ?;abeu biircf)iuadjfen. bie an feine Obers 
fläd^e uorbruigen unb fie mit iljier 6pige überragen (ügl. 



*) 9?äf)ere'? bei JUale, Observations on Gymnoaseaceae. Ann. of 
Bot. \ üJ. XV 11, 1903, p. 571; bajclbft cuu^c lütUiic ^iteiatur^ 
angaben. 

**) i^^ctauutliclj i'iiib alle Alcdjtcu ft)mbiotifd)c i^creiiiigunflcu uou 
5llgen (^tau: ober Grünalgen) unb ^it^en (meift ^^fomtjjetctt) iöci 
ber l^ier gefc^ilberten Wct ber Fortpflanzung ntrb lebig(td) bte ^ilbnng 
Don $il5jporen unb neuen ^il^tnbibibnen angebahnt, bie ^if^feimUnge 
fdnnen nur bann ^u einet Fleeste toeiben, »enn fie trgenbloo auf eine 
entf^ted^enbe 9(Ige ftogen unb ftd^ mit tlfr affo^iieren fdnnen. Sgl. baS 
oben fiber bie Sorebien ®efagte (6. 11). 
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gig. 25 Ä). %n benfelbcn glec^tcn finbcn jic^ grubenortige 
(Sinfenfungen (fogenottnte @pennogonten), in koetc^en tIeine 
umlautete Betten na^ ftonibtenart abgetrennt tt»erben, bie foge« 
nannten @))ennatten. ^e Unterfud^ungen bon @ta^I nnb bie 
neueren Don SBaur l^oBen nun im ^öci^ften ®rabe tool^rs 
fc^cinlicft gemacht, bafe bie 8)}ermatien männlid^e ®cf(^Iecl^tgj 
gellen finb: (ie bleiben an ber @))ige ber Xric^og^ne Rängen 




Sit* ^ 9«ftit(^timg (ei b» Siebte CoUttma (na^ 6ta|I). 

bet daStti BefMt «»• feinen ^itsfftben nnb trfelsdSflen, tsfenlrana* 
ftlinli^rr ?fIsiPiT tioibc biircf) flaUcrtottigc ^Waffen ücröunbcn. 3ii bet 
Witte eine Diel^eUifie :£ricl)ogQne. B Spi^e einei Sirif^ogQne (<r). bet 
SU&^e 2a^Itet(j^e Spermatien («p). 



unb fufionieren mit tf)nen (gig. 25 i?), unb man fieJ)t bie Quets 
mänbe ber ^rid)oi]l)ne fidj lüfen. Un5meifell)aft öer)d}mil,^t ber 
Äertt beö ©permatium^ mit bem einer am ©runbe ber Xric^ogl^nc 
liegenben B^tte, bed ,,^S!ogonS", ber fpäter ä()nlici^e SS^ac^d« 
tuntdberfinberungen erfährt unb ä^nttd^ (ä^ebilbe and ft<^ ^erand« 
fproffen (ä|t, mie baS Befm^tete Oogonium bon PyronemA.*) 
%XL bie flec^tenbitbeiü)en, mit ©petmogonten auiSgcftatteten 



*) SSgl. @tal^(, Seitrage anr (EnttoidlttttgSgefd^te ber gte^ten 

I«. n. Sci^Jaig I^TT. SSon neueren Sfutorcn: (5. Saur, Untcrfudningcn 
aber bie enttoicfhmgggejriiiditc ber ^lcd)tcnnpot^ejiett I (öot geitg. 
1904, ^ft 8 bafeibfl »eitere iiiitetaturangaben). 
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^ilje fd^Itegen fic^ als anatoge ^(genformen bte iRotoIgen 
(W^ohopty^ta obev glortbeen) aufd (efte ati.*) Slit(^ bei i^nett 
gel^t tte IBefruc^tung tiott @!pemtatien auS, t)on freien S^^K 
bte in fleineti IBe^ättent (5Iiit^eribien) cntfteticn unb a(§ an* 

fc^etncnb itorfte ^(o#niatü9cld)in entleert luerbeit. SDie tüeibs 
liefen Crgane (^arpoqnne^ befi^en eine Xric^oqtine, an ber bte 
@^ermatien fangen bleiben, bicje umfleiben fid) bann mit einer 
$aut unb fufionieren mit ber ^Irid^og^ne, unb ed !ommt jur 
iBerf(i^mel$nng bei m&nnlid^en unb bed int unterften Seil bed 
ftar^ogoni» Itegenben weibttc^en fiemi^. 8ei ben gtottbeen**) 
folgen auf bic S3cfruci^tung beÄ ttjeibüc^en Organs ö^ntic^e 
^oiganöe Jüie bei ben ^I^fom^jeten: fprie^en öietjeüigc 
„fporoctene" ?^aben au^ t^m Ijertior, bie an ifirem (5nbe eine 
(Spore entiüicfeln ober bereu meljrere. 'Üni bie llnterfi^iebe, 
tnetc^e bie fporonenen gäben bei ben berfc^iebenen (&xüpptn bet 
aiotatgen aufmetfen, fann l^tev nic^t eingegangen merben, nnt 
fo Weniger, aU toxv bobei ettnad |n:tn}i)iiell 9lened fibet bte 
IBebentnng ber (Sei^uatttot für bie gortpflansung nic^t me^r er? 
faijiceu tuürben. 

e) tar^ogantte. 

55cr Streit um bie ©CEualität ber 5I§fomQjeten, öon bem 
oben bie 9^t'be mor, gilt nitfit nur ber Srage, ob bie ^rsfom^s 
jeten fcjcnell finb ober nic^t (^>iciclb nnb i'eine 8cf)ule auf 
ber einen, be ^^ai^, ^arper ufm. auf ber anberen @eite), — 



*) SPon grofjem ^nterefje nlv UbcrnaucVöiormni finb bic m ben 
^§fomti,^ctcn gei'lcUtcn iJaboulbcnia^ccu (Uiitoijiid)itnqeu üon XI)a;;tci- 
u. a.), fccicu 33eipred)ung uns »egcii ii)xu toiupli^iaicu iuüif)l)üiüijiirf)en 
%er^ältni){c tueit fügten toürbe. 

**) Sei ben Bangiales, bte man a\9 Befonbete ^tülppt ber Stot« 
olgen ton ben S^onbeen s. str. abgetrennt fjat, bilbet, toit oben berettd 
erörtert mürbe, bte befmcitete (Si^ette jai^tretd^e Bpoxtn, mobei bad 
gan$e (Sigetlenmateiial onfgeBrauii^t toirb tinb feinerlei fterite (Stemente 
übrigbleiben. 2)ie Bangiales erinnern hierin an bic im 3. ^bfd^nitt 
^^iiynrnmcngefteHtcn i^äUc, bic bcibcn jur Ü^cric^mer^ung fommcnbcn 
€e£uat5e(Ien ((Si^eüen, @:pennatien) finb freiließ mefentttc^ anberd al§ 
bei tenen. 
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II. {cptette ^ßemel^ntng. 



foltbem au(^ ber tDeiteren, bei metc^er $^afe im ^utmidlungSs 
flang bet aiSfudbttbenben $U}e fesueCte IBorg&nge eingreifen: 
SDangeatb l^at feit Sauren oft \iex\u6)i, bte Sefnnbe ^ar^erd 
«nb anberer gorfc^er in obn^eid^nbem ®inne %u beuten, nnb 

öenjific ItBoißaiige, bie unmittelbar üüc ber ^»fofporeubilbuiig 

Xatjad)e ift, ba6 ni(^t nur in ben Dügmiien, beten ^xis 
f^ait jic^ mit bem ber ^nt^eribien t)ereinigt i)Qt, fonbem anc^ 
in ben tton {enen fi^ obleitenben jungen ^dci eine ^entDet» 
f(^meliung erfolgt: bte S^Utn, bie }u '9(d€t merben foHen, 
finb onffinglid) ^mxtexmq, l^iernoc^ einlemig, später teitt ftc^ 
bann ilji Ücxn iDicbciliLlt unb leitet baiuil bie ^lefüfporens 
btlbung ein. Hu§naI)mörDeiie (Peziza StevLü^üiiiaua) fönnen 
auc^ mel^r ^trei Sterne (4) in bem jungen ^l^fuö fid^ ber* 
einigen, ©ei ^ernöerfc^jmeljungen, burd^ meiere melirfernige 
8eEen einlernig merben, ft>ri(!^t man non ^ar^ogamie, b. ^. 
,,^embefrn<^tnng". 

ber tfnSIcgung biefcr ^eoboii^tnngen finb bie ^elcl^rten 
fid; t'ciiicviuci]^5 ciuuj: üb uic gufion tion jmei einen in ein 
unb b€r[elben Qcüq überlioupt für einen SejuQlatt gelten barf 
ober nic^t, ob in \i)x bie ©ejualität ber 5lgfomt)5eten i^rcn 
alleinigen, einmaligen ^udbmä finbet, ober ob eine jmeimatige 
fesneSe ^ern^erfd^mel^ung — im Dogonium nnb im jungen 
^Sfha — ber !K(^fof|)orenbilbnng tiorauiSgel(|en mu^, ift no(( 
nnflor nnb t^tetfod^ umftritten worben. 35et)or mir anf bie 
S)cutungen bcy '4-HK^"^"icui^ ciiu]el)cu, woüm wii uu» über jeiue 
SScrbreitung nod^ beffer unterrid)ten. 

@3 ift üon Qntereffe, bafe auc^ bei anbeten $i(5gruppen 
bie ©porenbilbung burc^ biefelbe Äar^ogomie eingeleitet roirb 
n^ie bei ben $id!om9}eten. iSeginnen mir mit ben Uftilagis 
neen ober SBranbipif^en. IBei i^nen entfielt and ber @poxt 
ein fiirjer 9R^5elfaben (^romQ^el) unb an i^m in mec^fetnber 
^Injafjt einige iloiiibicn (Sporibicn). gür bicfc ift bereite 
bei ücrfdiiebenen Ufiilagiueen crlüiefen luorbcn, bajj fie fid) burd) 
fujiüuiereiibe ©eiten^lDeige miteinauber ucrbinben — ein )SoX' 
gang, ben aU ©e^ualaft beuten bisher fein ^runb ooclag, 
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hx^ iteuerbiitgd fjcberlet)*) gcaeigt f)at, baß Bei ben bombten 

üou üstilago Tragopogi pratensis bie ^'erne ber fufiüuierenben 
3eC(en miteinanber oeijdjmeläeu. @ä fc^eint J)iernad) bic ^Iiu 
naljmt geredjtferttgt, ba^ aud) bei ben Uftitagineeii edjte ©ejuas 
lüät unb in^befonbere Kopulation gleichartiger ©epal^enen 
(0ameten) borfommt. ^flm f)at \^on borget ^angeatb ge« 
jeigt, bol bie iugenbli^ett @)}oren ber SBratthtntje, bie 
Urt ber (hemmen in langen Steigen bon bem btet^etligen SJ^ti^el 
gebilbettuerben (DgtSig.26), 
juerft jlueitciiug finb imb 
fpäter it)re fterne fu[ionieren 
laHen; gerabe U. Trago- 
pogi gehört 2)angeaTb^ se. aRweifabc« eine» S8tanbt)iiac8, 
-©ei(»«elen, fo bafi ä^nti« ^ *'\Mr5?ad,^*."jÄr 
tote bei ben Kdfomiijeten 

auch ^icr eine jroeimaUge i^lerufujiou ber '^uebilbung ber 
8poren oorau^ge^t. 

ßtrno^ onberg liegen bie ^iiige bei ben ^KoftpU^en ober 
Urebineen. 3^re fon^jlijierten, morp^ologifchen SSerhältniffe 
machen eine 9^ef))re(^ttng it)xt^ (^ttoid(ung^gange^ notmenbtg. 
SOie mic^ttgfle unter i^nen ift bie aU ®etreibef<|abigerin tool^I» 
befannte Puccinia gramlnis; fie entmicfelt im ^erbft auf ben bon 
it)r infijicrten ©etreibepffanjcn berbttjonbige ;,2:etentofporen'', bie 
ben Sinter unöerönbert überbaucin unb im tviüijiahr ^u einem 
tur§en DJhi^elfaben („^rDmti,?;el") auöiuacljjen, an beffen SBer^ 
jloeigungen einjetne fonibienartige Spören („(Eporibien'') abges 
gliebect merben (ogl. Si0* ^7 ^ u. £). Sediere muffen auf ein 
Statt ber SBerberitfe gelangen, menn fie fic^ toeiterenttoideln 
fotten, unb auf einem fotd^en tt>a(^fen fie gu einem W^^tt ani^, ha» 
fd)lieBlich feincrfeiti^ jur (SporenBHbung Jc^reitet unb t)or otlem 
bie bedicrjüuuigcu 8porenbdjaüer (^Üjibien) erzeugt, bie mir 
fc^on früher lurj ertpä^nten (©. 13, ögl. gig. 6). 2)ie ein^ 

*) fOie Kopulation ber Kontbien bei Üstilago Tragopogi pra- 
tensis Per«. (Ojoerf. Sindla $etendt.»6oc. Söi^onbi. 1908—1904, 
©b. XLVI, «Rr. 2). 
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IL SHe {ecttelte Sermel^g. 



feinen Sporen ber äjibien feinten tx^, menn fie auf eine 
(Ketretbe))f(anse (ober eine anbete (Sraminee) ilBeritagen »erben, 

nnb \M fDli]hci, hai ft(^ bon t^nen ableitet, probu^iert nad^ 
furjer Qett Urebo« ober ©ommer» 
fporen, bie ^ur i'c^nedcn ^Öeiters 
Derbrcitiinc] bc» ^^ilje^ auf bem ®Cs 
treibe beitragen, unb bie Xelcutos 
ober ©auerfporen, beren ©d^idfal 
tt»tr bereitö befproci^n l^ben (ügt. 
^ierju gig. 27). — SSon 3«tereffe 





ffiq. Vt, PueeinU gmniaii, Ucebp* ttnb %€ttttU[püten (nod^ b. Zabel). 

A bcibc ©porenformcn ncBcncinanbet: cinäclliflc Urcbo- (w, u) unb jWCf« 
aeEige Seletttofporcn (0- B ficimuno bcr Iclcutofpüre (JöcgiÄii bet efn» 
tcrniflcii ©eneratifln), «ßtoiuQacl, Sijotibieu. 



ift nun bnö SSerljdten berSlerne, ba^ neuerbtngy t)on ^^(acfman'-^V) 
einge^enb unterfu^t ttjorben ift. S)a6 junge Xeleutofporen ^toci 
Äerne enthalten, bie fpäter miteinanber üer(c^meläen, war fc^on 
bur4 frul^ere Unterfuci^nngen befannt: ed ermäc^ft aud ben ein» 



*) On the feitUizaÜon, ftiteniation of generatioxu and general 
eytology of the Uredineae. Ann. of Bot Yol. XYIU, 1904, p. 328; 
f. axifi) A. H. Christman, Sexual zeprodnefcion in the vaists. Bot. 
Gaz. Vol. XXXIX, 1906, p. 267. 
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fetntg geworbenen 8poren ein fitj^el, beffen 3ett«t bitrrf)toeg eins 
!ernig ftnb — ebenjo toie bao au 5 bcn (Sporibieii enlftonbene 
SJl^^et, ba§ bie ^^erberi^e biircbmud^ert. beginnt nun 011 1 biefer 
bie Stjibienbilbmig, fo fnfiomeren fteHeumeije je jttjci mit- 
cinonber, inbcm ber^l'ern ber einen Seffe hnxd) bieSSanb t)inbur(^ 
in bie htnadfimtt anbete \djßp\t*) {0 bab settulave (Stemente 
mit ie ffm ftemen ^uftanbe f ommen, bie bei fottgefe^tei: ^itnng 
ber 3^0^ immer gleich« 
ntä^ig fic^ tueiterteilen, i'o 
bafe aüe 1}(6!ömm(inge ber 
^treif ernig getüorDenenßf üen 
bur^meg jmei ^eme ent- 
golten, gfig. 23 ^ &eigt 
einen Seil eined ä^ibium- 
iiopfe^, atte in biefem ge« 
bilbcte Sporen befommen 
^mi Werlte mit auf ben 
5Beg. 'Kiejelben ^Teniüer^ 
l^öltniffe ^igt ba^ ouS t^nen 
ermac^fene, in bem betreibe 
tond^embe ä^jel, baiS aui^ 
(anter jnieifernigen (Stemen» 
ten beftef)t, bi§ fc^Iiefelid) 
in ber jungen letcutofporc (ugl. gig. 2S 7/) bie iBerf^nid^ung 
erfolgt; bie Urebo^poren bleiben boii^effcrniq. 

SCBeiterl^in tommcu luir ju beu i^öajibiomtjäeten; bei 
ben ^ttt)>il5en, bie atö betanntefte Vertreter ber (Gruppe l^ier 
genannt fein mögen, entftel^en auf ber Unterfeite bed $nted 
befannttid) rabfpetci^enö^nüc^ georbnete Sameflen (Q^^ampig^ 
non ufm.) ober feine Slö^ren (©teinpilj u. a.), nnb in i^ncn 
bie Sogenannten SBafibien (ügt gig. 7), b. ft. djaraiiciiftifc^ 
geftaltete ^Qpt)enenben, auf meldten uon tleinen (^tielc^en ge^ 




^ig. 28. Sttxwatt^UJtni\[e Bei bett Urebineen 
(nad^ Slawin an). j4 einige B^I^teitien mit 
einem juitncn 9t,^ibtum i'^ctunn ber imei» 
IcTnigen (^enetatton). B oiel^elli^e Xeleiito* 
fporc etned SjoftpilseS ; unten einige amei« 
leriüi^c "töTiijcIäellen , oben pfiiniMi bor fi'ente. 
(iinbc ber jlDcUctnifle» (Generation). 



*) Sicic^^ '^^änomen bed ftembur^trittiS fommt anc^ an SitUen 
bor, bie mit ©poienbilbnng unb Sortpfian^nng nid^td ^vl im fyxUn, 
nnb ift nenerbingiS an betfd^iebenattigen Obiehen fbtbiect toorben^ 
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II. SHe fc£ttdle tSerme^ttfl 



tragen mehrere ftonibtot aBgefi(iifitt toerben. ^U(^ ^ier gel^t 
ber (EporetibtÜ»ung Äfemterfc^nicliung loovoud: in ben iungcn 

^ajibien liegen ^tuci Slerne, bie fic^ miteinoiTber oercinigen; 
ba§ SSereinigung^^robuft teilt fic^ Don neuem, unb in iebe 
©porenantage luanbert ein iteru ein.*) 

$ci ben ^onibieit bei: ^^^tom^^eten beobaii^tete neuer« 
bingd Wta^itt**) ^ar^ogamte. 

fragen »ir un0 nnn, ob bie gefd)ilbertcn SBorgänge ber 
^artjügamie aU fe^ueUe ju beuten pnb, fo imifjeii wii gunäd;ft 
auf ben (5inii)uif berjenigen eingefien, nacfj beren Vlnficfit bie 
na^e );ßern)anbt)d)aft ber ^erne einer ^eüe eS unmöglich mac^t, 
il^re Sufion aU eine fejrueUe an^ufi^rec^en. hiergegen i\t aUerbingd 
ansufüt^ren, bajs bie in einer 3^Qe Dereinigten Seme feined- 
megd 8c^tt)efter!eme ftnb; bei ben Urebtneen fe^en mir am 
bewttt^ften, bag alle 3ettfn eines Mt^^el^ jnjcifemig finb: 
beibe cf erne teilen fic^ immer gtct(3^jettig, mm e§ jur 2^ei(ung 
ber betreffeiiben ^efle fommt f^.fonjitgierte Sterne"), unb jebe 
Xü^terjeUe belonimt öou jebem ^eru bie 4>älfte mit auf ben 
äßeg il^rer m eiteren (SnttoidEtung. ^^ntiii^ liegen bie ^ex^äiU 
niffe bei ben SBaftbiont^jeten. — fiem^^aar, ba0 in einer 
Sefle fid^ vereinigt finbet, i)at mon aU „©^nfar^on" bejeidlnei 

%ud) auf @riinb aubcrcr üi]iuu-iiuu]cu l)ai man bei* Äern= 
üerjdiineljung; bie ber ©püieiibiibiuig uorau^geljt, ben fei'ueüen 
Sl)nrafter abgeftritten. ©ben i^)xtx rl^^t^mifcfien ^leiluttg tüegcn 
^at man bie paartüctfe ouftretenben £erne al^ „^lalbterne'' 
be^etc^net^ benen bie gö^igfett §u felbftänbiger Teilung abgel^t; 
unb bereu Sereinigung feine onbere SBebeutung beanf)nmc^en 
!ann, atö bie ^Bereinigung ber (Sfycomo^omt in ber SS,mp^)a\c 
einer getüöt]nlid}eu iternteitung. 

^aju foninit, bofs .Sternverfd)mel5ungen ganj ä^nlic^er ^Trt 
ueuerbingio auc^ in üegetatioen Organen Derfc^iebener $flan^n 



^ ^[udfül^rli^e Angaben über bie ©fiorenbitbung bei Maire, 
Kechercbes cytologiques et taxonomiqaeB sor les Basidiomjeätes 
[Thäse]. Lons-le-Sannier 1902. 

**) Ann. of Bot. 1905 vol. XIX, p. 836. 
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2. @ccitetteSeniiel$tuttg Ui b. Detjd^ieb. (S(vii|)^en h. $f(anaenreic^s. 61 
o^e trgeitbtoetd^e SBesie^ungen ^ur gortpflan^ung toieberl^oU 

beobaditct lüüi-beii jiiib.*) 

üor aflem ^angcarb ben fcjueüen S{)ara!ter ber ge? 
fd^Uberten ^ernfu[ionen öerfic^t, Rieben trir eingangs bereite 
^ett^orge^oben, bo^ ^aben feine ^attegutigen bie fßltf^x^^ ben 
SBotanUer ^i$I|er nic^t überseugen üermodlt. — 

tKttd ber ^[Igettretl^e ftnb (Srf^einungett ber S^ar^ogamie 
tti<!^t befaimi. (S^^miefen^ft gibt §timr an, ha% ttt ber 3^90- 
fporc t)on Spirogjra crasaa bcr teil ]"ic^ gmeimat teile, unb 
bafe üoti ben boburc^ cntftanbenen öier fernen ^tüci vigtunbe 
ge^cn; bie anbercn bctben öerfcfimcljcn niiteinanber unb liefern 
ben enbgüttigen S^flotenfern. 2?iefe JÖorgängc äl^netn aber 
iDetiiger ben foebett für Urebitteeit nfto. gefd^Iberteit Vorgängen 
ber ^ar^ogamie, otö ber fogeitannten Kutogamte getoiffer Sfo« 
gettateit itiib $roto^oen, bte »or iittb Bei ber <5nct)ftierung 
(S3Ubung öon fapfelartigcn 5)auerguftänben) il)ren Slcxn teilen, 
oon ben beibcn Xoc^terfernen getoiffe einteile nbjtüfeen unb nocö 
biefcm „9lebu!tiongöorgang" bie beiben Äerne njtebcr ficft öers 
einigen taffen**) — 53ei ber glagcHatc Polytoma teilt fici^ 
nic^t nur ber Kern, fonbem au4 baiS ^üa^ma, bie beiben 



*) Sitecolur bei 8. SlSmec, Über bte (Siittotrfung bei^ S^Iorats 
^Qbrated auf bie Stent- unb SeOteilung. ^a^)th. f. »iff. Sdot XXXIX, 
1904, @. 646. 

**) iBet biefer Megen^ett mag ber IRebufttoudborgfinge, bte fkä^ 
bei bei fteimuna gemiffet ^edmibiaaeenft^oren abf^ielen, geba^^t mevben. 

Älebal^n fteCftc für Closterium unb Cosmarium fcft (^ritig^^eint^ ^a^- 
hüd)tT, 33b. XXII, 1890), baB QU^ jeber g^ßof^orc ^tüü il'etmitnge 
l^erüorgcf)CTi , bcren jcbet attiei jt^eme, einen „©rofeferu" unb einen 

„.^leinfcvn", cutl)dlt. Xor ÄIcinfcru öcrfdjmtnbct \patcx, er mirb 
t)iTtT!i:t!id) (\ciöit. 5^ci bcu '^^intüTTtcfit finbct eine ,,'Hebuftioir' uor ber 
itopiiiation üatt: cc» ciit[icl]iu Wrotlfeinc unb ftieinfenic, bicjc mcrben 
früijer ober f}?ätcr TCjürbiert, iene [inb beim Serunlnft tntif^ f»gl. 
i^ig. 30). Übii^CH^ ftnb für biejc iiJürgdiigc aurfi anbcre Tciiiuniien 
Dorc]cicli lachen morbcn. bic nidit mit einer ^iebuftiuii ber Mcinjubftan;^ 
rerijueu. — iÖci ben 3iMi*ii^ni^Ji ((Siliatcn, j. ^. Paramaecium), bic in 
feber gelle ^met St>me \ü\)un, gcl)t bor ber l^opulation bei jogcuannte 
^auptfern augrunbe, unb bon beut 9lebenletn uiirb ebenfaVd nur ein 
Seil bei ber fesueOen Sufion nertoenbet 
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62 II- jejucUc 5ßermet)rung. 

entflanöenen ^ocfjterieCIen öereinigen fic^ aber fogleicf) tuiebcr 
(^45äbogantie). 

Tlit biefen ^Betrachtungen bürfen mir bie S3efprechung 
bcr ^^^aüop^ijten bejc^üe^en. 



f) ^omofpore ^Irc^egontoten. 

SJ^oofe unb garne unb mit i^nen and) bie @t)mnofpermen 
fa^t man aU ^rrf)egoniateu ^ujammen, ujeil bei i^nen bic 
meiblic^en Drgone bie gorm tjon „Slrc^egonien" annehmen, 




t^ig. 29. 'IJrotöaUium eiiicä ^arn* üon 
bcr Untcrjcitc factrarlitct. «/• Slrc^cfloincn, 
an Slntljeribien, rh Stbijoibcn ober 
SBurjCl^Qore. 

"ilaii StxaibuxQtxi üel)rbn(fi. 




J^ifl. 30. 2öeibli(^cä Crßon (Strohe 
flonium) üon Polypodium vulgare 
(lüpiclfarn). Unten bic (Stjelle, 
nnrüticr ätoci ScHcn, »uelcfic fpäter 
\id) löH'ii unb ücrfd)Ieiincii {.^ali 
ronaljeUc unbSJflud)rp.naI,jcIIc). Ter 
•ttalS tti Slrcl^efloniumö ift nn jcinem 
I5nbe 5unädift nod) flcfd)lofien, bcr 
93auditeil t)'t in ber Wamcte be« 
'^rot^alliumS etngejentt 

"Jlaä) Stra^burgerä Scljrbuc^. 



b. h- oon flafcfienartigen S3et)ä(tern, in bereu ®runbe bie (5i= 
,^elIe liegt (ügl. gig. 29). ^^)\Kn entfpred)en al» männliche 
Organe im allgemeinen „^to^eribien" tjon einfacher tugliger 
ober feurenäf)n(icher ©eftalt, bei meld)en eine einfd)i(^tige Söanbung 
boö ber ©permotojoenbilbung bienenbe gnnere umgibt (gig. 31). 
SBarum einige ber arc^egonientragenben ^flanjengruppen ober 
ber ^2lrd)egouiateu aU ^omofpor befonberö gefennjeidinet roerben 
muffen, mirb fpäter ju erläutern fein. 
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2. 6e£ueUe i^erme^rung bei £>. oetfc^ieb. &tv0^ptn b. ^^flan^enreic^e. 63 

^ie Woü']^ jc^Iiegen fid^ ungeachtet \ijvn befonberen ©igen« 
tümlid) teilen in 33au unb fiebcn auf euöfte ben gloribeen unb 
^ö^eren 3ls!omi)5eten an. SBte fd)on bei (^elegenl}eit unfeced 
^t{itorif<j^ 9iit(fbU(id aitöeinanber^ufe|en tvar, »äd^ft bei i^nen 
bie (Si^ette bed SCrd^egoniumd einer meifi langgefHdften 
ßap\ti f^txan, bcm [ogetiatinten „@^orogon", boÄ eine groje 
5ln5ot)l Sporen cntljaU. %vi^ ben ©puren entftcl)t miebenini 
bie SO^oogpflanje, bie tHrc^egonien unb ^(ntfieribien probii^iert. 
2Jiit anberen Söorten; nad^ einem ^efrudjlunnÄnft eiititeben 
fe^r 5a^)treic^e Sporen, tüobei aud^ t)ier ni^t basJ ganje Mas 
terial bev befrudbteten gelle in @))orenbilbun9 aufgebt, fonbem 



^ig. '61. m&nnliäit Organe unb (liiefc^Iec^tSaeaeii Don 
Folypodinm vulgare (S^flHelfatn). A fbitfieciMum, 

beffen 3"iiPtc? in saWtetc^c 3i'criiiato,ioen verfällt. 
B einjelnc« Spcrmatoäoou mit äal)liei(^cn Q^eiBeln. 



bie 3cttcnberit)ate ber (Jijetle äum Xeil fterile» SJ^teriot bor^ 
fteUen (Stiel, Banbung ber ^^a))[el, bei ben £ebermooien noc^ 
bie s^ifc^en ben @poren liegenben ©(^ienberjeClen ober (Sla« 
teren uff.), jum anberen Xeit su ®f»oren toerben. S)ie Ser« 
^äftniffe liegen atfo im ^rin^ip ebenfo mie bei ben ^dd^fi« 
orgonijierten X^aÜopti^ten; bemerfenömert bleibt aber ber auf= 
fäUige Unterf dneb jtoifdien bem grünen, arc^egonientragenben 
Xeit bee ?Juio>pflän5cfipn§ unb bem Organ, bay fid) qu§ ber 
befruchteten (^i^eUe eutiuidelt. Morp^ulogifd) (c^eint biefed 
gegenüber bem mit ©efc^tec^töorganen au^geftatteten ^flangen* 
teil ungleich felbftanbiger aU bie enlfprec^enben ^ile ber glo« 
ribeen ufn?.; emä^rungSphQltoIogifd} bleibt ieboc^ bad ,,8poros 
gon" bur(^auiJ ab^öngig öon feinet SJ^utterpffanje, eS wurjelt 
in bie[em toie ein $arajit, unb lä^t (ic^ oon feinem Subftrat 




A 



B 
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ernäljicu, ba bic eigene 5lj[inulatiüu»iätig{eit jeine ^cbürf« 
nijfe nid]t §u becfen ocrmod. 

©inen @c^|ritt hjeiter füi)rt bic Betrachtung ber garne ober 
^ttx\bop\)\)itn*) Bei ben SD^oofen entftanben bie (Sefc^lec^t^s 
otgatte auf ber blötterttagenben ^flan^e ober ouf bem grünen 
berjtoeigten ^l^aKndbanb, bad ^et bieten £eBermoofen ben SBege« 
tattondför^er bttbet — in ben $(d)feln ber ©fötter, am (gnbe 
ber triebe einzeln ober in (^nippen, ober auf bejouberen Drs 
ganen rcie bei ben SJ^ardjantia^een. iöei ben ^J?teribop^i)teii 
traben tt)ir bie ^rc^egonten unb 'iHnt^ieribien auf einem unfc^em- 
baren, meift turjtebigen @ebi(be, bem Sogenannten $rot^alIium, 
p fiid^en, baiS bei ben befannteften garnfräutern bie gorm 
eined herdförmigen SBIätti^end beft^t: auf feiner Unterfeite ent« 
fte^en bic ®e|d)Ied)t§organe (gig. 29): in ber 9lä^c ber (Sin* 
fenfung, wo ba^ ^i^rothaflium au§ me{)rercn 3föß"^f^9c^^ 
ftef)t, ftc^cn bic *j?Ird)egDuien (e^ig. 30), an bem einfd)i^tigen 

bie Slnt^eribien (gig. 31); am (^runb ber erfteren liegt 
bie ®i5elle (ögl. bie gigurenerflärung) , in ben (enteren ents 
fte^en bie männUd^en S^ütn, Bohaib bie @)»ermatosoen bie 
(Si^elle ber SCrc^egonien befruchtet ^aben, erfäl|rt biefe ja^tretc^e 
3^ei(nngcn unb nntb jum fogenonntcn (Smbr^o, on bem fic^ 
frü^jeitig '.^Intagen §n üerfi^icbenen Crganen — 2Bur,^eI, erftem 
53ratt ujir. — Uialniuiiiiicn laficn. Srfjluilluli lüadjft ^e^ (Jm-- 
br^o 5U einem umfaugieidjeu (^ebilbe ^eran, aber biefet- ift nic^t 
me^r ein Änl)ängie( beg arc^iegonientrogcnben ^leitö ber ^flanje, 
fonbem mad^t ßc^ in ^orm unb (Srn&l^rung felbftänbtg oon 
biefem. ^er aud ber (Si^eQe emjac^fenbe Xeit tt»irb pm mebet« 
tragenben gorn, ber fic^ aU benjurjelte, affimilierenbe $f(an,^e 
l'elbit crnä()rt. Qnx Sporenbilbuug fommt e§ oft erft (pät, 
juiueileu erft an me^)riä^)rtg n^tnorbenen ^flan^en: bei ben be= 
fannteffrn gormen ber gorne feljeu luir auf ber Unterfeite ber 
Blätter bunfle ^xnpptn tion ^a))feln (8porangien) auftreten, 
bie eine Spenge ©froren enthalten. 

*) ben *:^tcrtb Up!) Ilten ober jA-arncn (im tweiiercn 8iimc bc^ 
iüJorteö) ge^ren bic {janttrdute):, ödjadjtclljalmc unb 33ärlappgctt)üd)ic 
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S. ®tfftttit Sermettung bei b. netfc^b. (Etappen b. ¥flait$entet4<. 65 



S)ie ptin^iinellen Untetfc^iebe stoifd^en SO^^oofeti unb ganten, 
fottiett {te für unfere Srageit in 1Stita6;i fommen, beftel^ien 
borin, bafe crfteng ber öon ber bcfrud^tcten 3eöc fic^ ablettenbe 

felbitüubii] tt)irb unb aU befonbere „©enerotion" (jporcn; 
traqenbe (55enerntion ober (5poropf)tit) üon bem c^efd^ted^tlic^en 
Xeii ber 4^flan5e (bem (^ametop^ijteiij (ic^ trennt unb bie|en 
an ^rüge unb Seben^banet meit übertrifft. S)enn ber @poros 
|)^Qt — nnb bomit fornmen toir $u bem ^meiten mic^tigen 
$un(t — ift ein ))erennierenbe0 ®en>&(i^§, bad jafiraniS, ia!)r: 
ein nnter Untftönben ^e^ennien l^tnburt^ eine ungeheure äJlenge 
Don (Bpoxm Quf ja^Ireidicu 2BcbeIn ^robujiert, — nac^bcm 
ein einmaliqer 93efruc^tung:aft feine ©ntfte^ung nnb gan^c 
SBac^^tumstätigteit eingeleitet ^at.'^) 

iurgcr iiiljrte ben Slu^brucf „C^ameicu" für (i^cjdjkc^tö^eüen jebcr 2tit 
cittj finb and) für bic entfprec^enben Xeile ber 9)looäpfIanjC, aud) für 
bie ber j^Ioribecn unb ^2l^fonni^cteii ainucubbar, mm man ben ^}lad)= 
bnicf iüd)t nuf bic ©etbftauöigfcit ber öerjd)iebeiic „(Generationen" 
nad)cinauber i'id} cuüuidelnben (Gcbilbe legt. S)ec äBcd)jcl ämifc^en einer 
flefc^kd)tlidj|en unb einer unöcjd)Icdjtlid)cn ÖJeneration, tote er für bie 
%axM (^arafteiiftijd) ift, tritt bei ben im 8i)ftem tiefer ftel^enben 
$f(an5engrnp)}en nur andnal^mdmeife auf. ^ie ^irAnatge Coleocbaete 
(tibet Oof|>oren, aui melden Heine SeOplatten ertoad^fett; biefe ptotm^ 
gieren Bö^\o&tm\poun unb entff^te^en infofern bem ,,@))oro9(l)ten"; 
bie @4wfirmjporen madiun bei9tDei0tett, dieljelligen treiben, dfo 
ju ber „t^lnid^n" Coleochaete-j^orm auö. ferner: au^ ben "ißrobuftett 
t>er 6^anietenf Ovulation bei Cutleria (|. o. ©. 42) joac^jen ^Ugen ^ets 
öor, bie ben Sntlerien burc^anä ungicirf) unb früher einer fetbftänbigcn 
Gattung Aglaozonia ^ugcrt-rfitiet niorbeu finb; bic ?Tn,fap,pnien jpielen 
bic ^"Kollc ber 2poropI)i)ten nnb probu^ieren nngcid)lcd)tUd)e @d)n)ärmer, 
am iüeld)cu Sutlerien Ijciuorgeljen. S^boc^ finb bie 3?erT)fittniffc noc^ 
nidit genügcub qeflnrt, ali? baf] man biefen ,,(^3euerntion!5iüed))el" mit 
beul ber Aiirue unbcbentlid) nergliiclu ii tünnte (Dgl. Dltmannö' 
^itiertC'j ^,nigcnttJcrf). 'iit)nlid)cr ^^In )uio bic 93ebenfen, bie einer 
gicid)eu 2)cutung ber i)iüitpilgentJüidlung, über bcren Xeleutoiporen, 
iB[5ibien ufw. oben (ß. 57) 6etic|)tet tourbe, im l^ege ftetien. — (:^gl. 
int übrigen l^lebd, Übet ben Ü^enerotiondtoe^fel ber iljaHop^^ten, 
Siol. 3bt 1899, IBb. XIX, e. 809, unb Sttadburger, gut Stage 
einei» ^eneiattondtoe^feld bei ^tfiüpffi^^,f5t>t. geitg. 1906, IBb. LXIV, 
2, m., ®. 1.) 

Vud 9tattt¥ n. ®dfieft)oett 112 : fl fl e r , Senue^nsno brt tßftanicii. 5 
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^ie S^arafterifti! ber beiben ©enerationeu ift aber Tint 
bell arigetü^rteu mor))^oIogijc^en (^igeutümlic^feiten xiüö) nic^t 
erf(ööl)ft; auc^ bic einzelnen 3^^^"/ toeld^e bie fOtoQ^p^n^t, 
bie Spoxtntüp^ü bec Wteo^t ober bei ben garnen bad ^ro^ 
t^adium unb bie SSebet sufamitienfe^en, finb burc^ beftimmie 
@trufturt»er^ältniffe üoneinanber unterf (Rieben. Söir fprac^cir 
oben bereite oon ben ^fjronioKinen, b. ^. ben fabeii- ober 
fcf)(ingenfürmigen, tetd^t färbbareu Sljromatiiiteiten ber ^^üen^ 
lerne, bie bei beftinimten Xier^ unb $fIonjcn{|)e5ieö in fon* 
ftontet ober na^e^u fonftanter "än^a^i fit^ immer toteber finben, 
loeitn ber fiern §iir Leitung fi4 anfc^iilt. SBergtetd^en toir 
nun bie ^erne ber SRooiS^flanse nnb bie ber SV^ooMa^fet auf 
i^re S^rontofome ^in miteinanber, fo ftetlt fic^ berou», bafe 
bie 3^0^11 beöjenigen '^iflau^enteil^, ber bie ÖJe)d)ted)t^orqane 
trägt, nur l)üih [o oiete Gf^romofüme entgolten, tt)ie bie ßeUen, 
bic fic^ oon bcm befruchteten (St obfeitcn unb baö fporcu» 
ragenbe (^ebilbe aufbauen l^elfen. (i^benfo bei ben gamen: 
bie gefd^ted^tlic^e Seneroiton ift einfa^d^romofomtg, bte ht^ 
frud^tcte (Si^eUe, bcren ^cm bur^ Serfc^metjung einci^ toeib« 
iidjcu unb eincv uumnlidjcu Stntdlö juftanbe gefommen ift, 
unb aüe ]\)aiu gebiibeieu, Oon if)r fic^ ableiteubeu Bellen, 
meiere bie ungelc^lec^Uic^e (Generation aufbauen, finb boppelt- 
^romofornig*) 

f) ^eteroffiore Strc^egoniaten. 

33tirfen toir uod) einmot auf bie bereits erlebigten ^flan^n- 
gru^^ien jurüct, fo finbeu »ir ben SBonbel, ber fic^ in i{)rer 
Sexualität unb S^rtpflanjungSroeife DoQ^iel^t, babur(^ gefenn^ 
Setc^net, bafs einmal bei ben nieberen formen bie ^omofepalttät 
burd^ bie $eterofe£uaIit&t erfe^t ipirb, unb femer ein ein» 
maliger ^efruddiungdaft pr Silbung einer immer größeren 



* yj^it i)iiirf|icl)t auf biefc ^'cr^iittiüffe T)at «Stra^biirgcr ben @o- 
metopt)i)ten aud) aU 4^a|iloib be^cid^net, ben S^joropl^^tcn ^i^jloib, 
um '^(u^brüdc fc^affen, bie nic^t nur auf |)Pan^lic^e Dbielte an» 
nieiibbar jinb. 
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5In5a{)t t>on ^puien STitlofi gibt, bereit ^4>viiDutiiüii bei bcn 
Ijerennierenbcn garnfrnutern jcfjliejilic^ in§ Unenblic^e lüö^ft. 
I^er näc^fte „gortjc^ritt" in beu (^rfc^einungen ber gejd^lec^tlic^eii 
is8ernte^rung bringt cttoaö i9öQig Sf^eued: bie fog. ^etcrofporic, 
b. 4. einen duatitatönnterfd^ieb unter ben bieten @)>oren, bie ber 
^pmpi)\)t probtt^iert; enthielten bfe fßtooStaüfiün nnr eine $Irt 
t)on ©poren, unb ebcnfo bie ©porottgten ber Bi^l^er bcfprociienen 
'<ßteribüpl)9ten (garne), fo tragen bie 2öaffer[aine, bie SelagincUcu 
unb einige anbere nat)eftctienbe Ö3ruppen gtueierlei @poröngien 
unb jtneierlei Sporen; m ben „Matrofporangien" liegt eine 
bejd^ränfte Sln^o!)! grolet ©poren („aJiafrofporen"), in ben 
,,fKifrof^oran0ien" eine gro^e äRenge üeiner Bpottn (j,Wt\fxo9 
fporen"). 

Söeüor mir auf bie SBcbeutung biefeö Unterfd^tebg nä^er 

eingeben, niüifen ttJtr noc^ einmal ouf bie ^üiiiüjporeu SlUdit- 

goniaten juriicf greifen: metcfier 5Irt ijt bei if)nen bie i^erteidiiig 

be§ männUd)en unb nieibiic^eti (^efc^lec^ts V ^er einfac^fte gaU 

liegt offenbar bann t)ot, toem ein unb berfelbe (S^ameto^y^^t 

^rcgegonien unb ^Int^eribien tr&gt, toxt IB. bei Aspidinm 

filiz mas, bei Polypodinm vulgare unb fo t)ielen anberen 

einf)eimi|cl)en garnfräutem. 2)ie ©pii^e be^ herdförmigen ^ro* 

tl)aUiumö entmicfelt unterfeitä bie 9lntl}eribien, n)ä()renb bie 

^rc^egonien am anbern (5nbe in ber S^älje ber (^inferbuug 

entfielen. S^ciipiele für ben entgegengcfefeten gaü liefern Biebers 

ntoofe, tßit Marchantia, Lunularia uff.; ntand^e (^anteto))h^tens 

e^em^kre tiefem aUjäl^rliiih nur ttrd^egonien, anbere nur W^fS^s 

ribien. gibt alfo bei t^nen ©omctop^^ten terfc^iebener 

%xt, obiuol)! ber (5porüp[)9t nur einerlei Spuren probu^iert. 

©iub nun bie Sporen mir formal eiuanber gleich, pln)iialogi|c^ 

aber finanber ungleid)mertig, inbem bad (^iefdjlec^t beö sufünf; 

ttgeu (^ametopl)iitcn in i^nen fc^on irgenbioie beftimmt i% oud^ 

menn wir ^nnäc^ft nic^td baioon n^a^niel^nten Idnnen, — ober 

ftnb bie @t)oren aud^ i^^tifiologiftih einanber glei(|, unb ent« 

fd^etben erft bie ®ebinguiu3cn, bie öor ober bei ber ^iniung 

auf fie einiuirfen, barüber, ob mänulidjc über meibliclje Cf^cmplorc 

am i^nen merben (ollen V ^ie grage ift nod) nic^t Qeli7(t. 

5* 
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S9ei ben SSafferfarnen imb ben anbern ^teribopl^ijtcn; 
Qvupptn, bie aU fteterof^jor 5U bejeic^nen finb, liegen bic Sers 
pttniffe \>id Hörer: ^rc^egonien itnb ^Intl^eribiett entfielen ftetö 
auf oerf(j^iebeneit frot^aUien* ober (Samtiop^tjitm, bie mämis 
lid^en unb toeiM^eit ^rot^Qten finb in i^rem ^aUM auf^ 
fattenb tjerfc^ieben unb ent^el^en auö ©poren öerfc^icbener %xt: 
bic ant^eribientragenben 
auö ben SJiifrofporen, bie 
arc^egonientragenben aud 
ben äRalrof^oren. 

hieben biefem prin^i« 
^ieQen Unterfd^ieb, berbie 
^eterofporen ^rc^egoniaten 
bon ben ^omofijoren trennt, 





fHO' »• fßrot^QiumUIbung bei ^etecofpoceii KB(|egoiii<tteii. 

A t|Srot^aKittiil tvn SelasineUa tiolonifez» mit einem ftntleribiitm. w ffBonbieVen, 
9 6|iecmato5oen, p uncntroicfelte 9}QiaoibseEe. — B ^tot^alliuni t>on Selaginella 

Martensii. sjnit 9}?eint>ran Der 9J?afrof0orc , or '^xüthaUumQetve'bf , ar mibe» 
fxuc^tete«^ ^rc^e^uiuuiu, emb i u. 2 (fmbrqoneii. 'ülad) 3trai»burgcr« £et)Tbu(Q. 



ift noc^ ein grabueller tierjeid^nen: bei ben 9}^oofen ift ber 
ÖJametop^ijt eine ftattlic^e, oft ja^rclong öegetierenbe '^^flanje, bei 
ben ^omof|)oren S^rnen ein meift furjlebige^, unfd^einbared (^e« 
Mibe; bei ben ]^eteroff)oren gel^t bie 9i^bu!tton ber ©ametop^^ten 
nod^ mitte, unb aU $rot^a1Iittm ^aben n^ir Bei i^nen nur noc^ 
einen Reinen (SemeBel^öcfer an^ufpreci^en, ber ou§ ber TlattOi 
fpore fid) cntluicfelt, ober einen tuin-^igen Qetlenlüvpn, ju bem 
bic SDZifroipore burd) menige 3^tttei(nngen tpirb, unb ber ^um 
größten Xeil bei ber ^nt^eribien- unb ©i^ermato^oen^robultion 



aufgebraucht tpirb. 8et Dielen hetecoft)orrn gönnen \mh bte 
Betttetlungett, bte Don ber ®p9tt pm fnu^tboren ^vot^aaium 
füllten, übev^onpt mit feinem SStod^^tum oerlbnnben, unb ed 
l^belt fid^ nur no^ um eine m€^rfad)e Se^tietung bei$ @l9oren« 

inneren; baö ^^siülljaUium bleibt ganj unb gar uüh bei Sporen; 
^ant bebecft. gtg. 32 öeranfc^anlidjt biefe SRebuftion ber 
QJametop^tjten, man oergleid^e bie gigurcnerflärung. — 

Slvc^egonien ftnben fi4 ieinegmegd nur bei ^^togamen, 
fonbem au<^ bei ben nieberen $^nerogamen, ben (^^mnoft^ermen, 
fo bag QU(^ biefe mit Stecht gn ben ^trc^egontaten c^r^aiß metben. 
Sl)rc ©porenbilbung folgt bcm liipue ber Ijeterofporen Strc^e^ 
gontaten; glcic^lüol)! trennt fie öon ben BiStjet be^anbetten 
Är^ptogamen manc^ ttjic^äger, neuer ^uq, wir ujotlen tljnen 
böiger Uebec einen befonberen ^bfc^nitt einräumen. 

g) ©^mnofi^ermen. 

2Rit ber Sefprec^nng ber (l(9mno{'])ermen betreten mir eine 
neue Sormenmett: jlatt ber Bid^er Bel^anbeften @)iorenpfIansen 

lüerben un» Samenpflanjen befc^äftigen, b. ^. $flanjen, bereu 
gortpflau^ung^förpcr nid)t me^r einbettige ober inenig^eüige 
Sporen finb, (onbern fompitjierte große ©ebilbe, bie in it^rem 
Snnern bie Einlage ber jufünftigcn ^jian5e, ben (5mbrt}0, bergen. 
SHe )6efru(fitung mirb nic^t me^r bermittelt burc^ betoeglic^e 
@permato|oen, fonbem, mte mir fe^en merben, bnri!^ Rotten« 
f<!^(äu€^e, bie burd^ SBac^dtumSbemegung ben (St$eQen fi^ 
nal^ein. 

^er 5Ibftanb jnjifc^en ^rt)ptoganieu unb '^?!)anerügamen, 
Sporens unb ©ameupflanjen; fc^eint ^iernad) auf ben erften 
»lief fe^r Mxmm, — gvdger atö er in SS^irlüc^feit ifi mix 
merben fe^en, bog bei beiben i&vuppm ade mefentlic^en Sor« 
gänge in gleidjer SBeife fic^ abfpielen, unb bie ^rin$t|>iellen 
llnterfd)iebe 5rt)ifci^en beiben fic^ auf eine einfache gormet 
bringen lafjen. 

5)ic Übereinftimmung itüijdjen ben @i}mnofpermen unb 
ben ^eteroft^oren ^^ptogamen mirb oielteid^t baburc^ mattiert 
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ba6 bei jenen nod) mttjx atg bei ben SSnfferfarnen ufro. bie 
gefc^tec^tlic^e Generation rebujiert njirb. ^ie fogenannten 
©amenantagen, bie lüir auf ben 8cf)uppen ber n)eiblicöen 33Iüten 

ber gierte u)m. finben (ügl. 
5ig. 33), ift aufäufaffen 
aU ein SD^afrofporangium, 
ba^ in feinem 3""^^^" 
eine einzige SD^afrofpore 
einfc^liefet. ^ie Tloxpijo^ 
(ogie ber ^ftonerognmen 
benennt bie Organe frei= 
tid) anberö; fie nennt bie 
SJ^afrofpore @inbrt)ofacf 
unb ba'3 ©enjebe, in mct- 
d)er bicfer eingebettet (iegt, 
nnb ba^ lüir aU ^Bpoxan- 
giunituanb beuten müffen, 
bejeic^net fie aU Ülucel- 
lu^. S^erfolgen mir bo» 
©c^idfaf ber SD^afrofpore, 
fo fefjeu luir bei il)r ebenf o, 
tüie bei ben entfprcd)cn' 
ben ©ebilben üon Selagi- 
nella u. o. ba^ S^^^^^i-'^ 
ber (Spore üiel^eüig mv- 
ben; am oberen Xeil ^e^^ 
bie 3pore bilbenben (5Jr= 
mebe» n)ad)fen einigeßellen 
befünber<> ftart l)cran unb 
tuerben ju 3(rcf)egoiucn (ügl. 
bie 2tbbilbung), ®ebilben 
mit großer ©i^ellc unb 
!ur5cm |)al^tei(. beftel)t fein S^eiffl bag ba^ ÖJemebe, in 
rceldjcm bie 5(rd)cgünien liegen, bem ^^rotljaüium ber ^riipto-- 
gamcn g(eid)tr)ertig ift; — in ber 9Jiorp(joiogie luirb al^ 
Gnbüfperm bejeic^net. — SSon untergeorbnetcr ^ebeutung ift 




5iö- 3S. OToIrof^Joranflium einer ©mnnoipcrnio 
(Picea vulgaris, gidjtc; iiad) S t r a i> Im r fl c tS 
Se^xbuc^) mit einer WafroiDore f<), Mi" bercitiJ 
ein ^rotljoHiuutöeiuebc cntiricfelt liat Sie ein- 
zelnen ^^cUcn bC'J IciUoren finb nidit ^l^^i^efte^t, 
— bicfer Xeil bca iUl^e^> juürbc bonn etu'a ber 
^ig. 32 Ii entiiircdicn — , nur i\ti)Ct Wrdifiiüiiicii 
(o) fiub nei\cid)net (<' iintüt, c ^lalötcil ber ^?lrd)e- 
flonten, « Ififcrn). nc wiceHuä (ftnüfpciiforn) ol>? 
Sporonfliunmianb "aufjnfoncn ; p ^^Jüllciiförncr, 
/ ^HMlcMjdtläiida*; / i^ntertiiment 
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bte ^fiae, ba« „^ntegument", bad bie Samettinof^e umgibt 

(5i0. 33). 

^tc Sdjuppt'u, \ücid)c bie inännlidien ^Tonifcrenblüten ^u- 
fQmmen)c|3en , tragen befamitlid) feine Samenanlagen, fonbern 
fog. ^oüenfäde, bcren ^2InaIo9ie mit ben SDiifrofporangien mu 
(eic^t erraten; bie in i^nen cntftc^enben ^oUenförncr finb 
bte äRifcofporen. @ie »erben bur^ ben SBinb %n ben meib^ 
Gd^en tBIüten übertragen unb einige Don i^nen gelangen auf 
ben 9tmtVivi^, auf bem {te fetmen, imb ^ur $tot^a1IittnibiTbung 
iiberiief)en. 2)iefc befielt au^tdjiuiiliäj tiaiiu, baß im 
forn bnrd) eine nl)rglaäartif\ qefrnmmte Ouertüonb eine fleine 
linfenförmige Qtüe abgetrennt luirb. 5)iefe fteflt bie tim 
Inge bed §(nt()eribium§ bar, bec Sleft bc§ ^oüenfornö ben 
begetatiben %tii bed $rot^attiumi$. ^ie Sint^ettbiumantage, 
bie bei manchen (S^ntnoftiermen no4 einige leitete fterite BeQen 
tJOtt fidj abfpalten fönn, mo^ft jn einem langen ©d^Tandj, bem 
betaiuiten ^ollenfdjlaiic^ au^^, bcr in [ic^ jluei Sanitiüeine 
(Spermaferne) entmirfelt. SDie "iPolIenfc^rnnc^e tuadjien bnvc^ 
ba§ (^emebe beö SiuceüuS auf bie ^Ürd)egonien bcr meiblid^en 
^rot^aflien ioi unb öffnen fid^ t)or i^nen, fo bog bie beiben 
©permajellen gut iBefrud^tung ber (SiaeHen frei n^erben. fHa^ 
ber Befruchtung entftet)t, wie bei ben SRoofen unb Samen, 
ber @mbrt)o, ber ficft, njie befannt, ^i"ßr ftattlic^en fetbftäns 
hnyu ^flanje cntiuideln faun. 3)ie Übcreinftimmung ber 
^l)mnü)pcrnicu mit ^en [)öl)cren Är^ptoiiamcn gebt fo tueit, 
bag menigfteuiö bei einigen Don jenen bie ^^efrud^tung burc^ 
frei ben)egCiche, f^iermajoenarttge (^ebiibe beforgt U>irb; an ber 
@pitfe bed $ottenf(^Iau(^e§ entfielen bei Cjcas unb Ginkgo 
^mei auffadenb groge^ mit bieten furgen dritten ou^geftattete 
©permoto^oen. 33ei ben anberen treten, fomeit betannt ift, 
unbewegliche Sejualferue nebft ^ugeljijrigem Pa»ma aus bem 
$onenfd)taucfte au^. 

^ie bi^^er erläuterten ^üge in ber gort^flanpng - ber 
^S^^mnofpermen setgen, bog fie ben ^eterof|)i>ren Samen na^e 
bermanbt finb; mad jle bon btefen unterfd^eibet, ift bor aflem 
bie Chrfc^einung ber ©amenbilbnng. S)ie (Snth»i(f(ung eine^ 
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SKoofe« ober eine« garnfrauteö Iö6t fid^ in i^ren Derjc^iebenen 
^^afen fotgenbcrtnafeen öeranft^aulic^en: folgen auf bie Äcis 

^ilbung beS &amttop^)r)itn, 

liBilbutig ber tlrcl^gomen uitb ^nt^ettbteti, 

Sefcud^tung ber (St^eQe, 

C^br^obilbung, 

(Snttüirflung be§ ©poro^Ji^ten, 
6)>oratigiens unb ©^orenbUbung, 

fr. 

Keimung ber Sporen, 

(Sitt^e^ung beS (^ametof^^^tett uf»., 

wobei nod) ber ©porenbilbung eitie (5äfur (bei bett (Suis 

loicflung^gaiig ber ßrijptoganien unterbritfjt; bie ©poren finb 
bauerfäl^ifl imb fönneit mef)r ober minber lange ^e\t rufieir, bi§ 
bur(^ il)re Keimung bic (^ntn^icflung mieber aufgenommen n)irb. 
$ei ben ^Qmnof))eriiien unb, tote mir oormegnet^men bürfen, 
bei ben Bamttijf^m^tn ftber^ou^^t, folgen bie einzelnen $^afen 
etnanber ebenfo, loie toxv foeben für bieftr^^togamen angegeben 
l)aben, ober bie ßäfur fäHt hinter bie ©mbr^obilbung (bei ^^.), 
bei ben Samciipflonjen ift ev ber @mbrt}o, meldier (ange 3eit, 
jabre-' unb ialir;3el)ntelani], ru!)en unb bamit ben ffij^ierten 
(SntttJidlungi^güng unterbrechen fann. ©eine ©auerfä^igfeit wirb 
i^m burd) bie UmpIIung mit ber fofl. ©omenf^ole gefid^ert; 
fie ift ein $(b!öntmling M ober ber 3ntegnmente (og(. BS), 
bie an bem aRa!rof))orongium oB befonbere {^üttMatter fic^t» 
bar finb. 

5^ie 8anienbi(bung ift ber crftc unb mi^tigftc neue d^as 
ratter, ber un-:^ bei ben (SJ^mnofpermen begegnet. 9Za(^ itim 
ift bie iSrjdjeinuug ber fog. üPolJ^embrviünie ju befprec^en, 
b. ^. bte gä^igfeit einer ©i^efle, me^r aii einem (^mbr^o ben 
Urf^rung $u geben. SBir fythtn bor^in bei ber IBe^anblung 
ber ^[rc^egonien unb ber befruchteten (Sijetten bie erften SBor» 
gänge ber (Smbnjobilbung noc^ nid^t genau genug gefc^ilbert. 
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55cDor ein beutlic^ bifferenjierter ©mfer^o pftonbe fommt, ht- 
merten tt)tr am dxunh ber ^rc^egonieu ein au^ mehreren ^eüeii:: 
etagen ^ufantinengefetfted (Sktoebe, tvon toelc^em bie uttterfke 
Sellenlage bur(| fiarled äBailii^tttm bev batüber liegeitben 
ff^tteglic^ in haS umgebenbe (Snbof^erm (ober ^rot^attinm» 
geluebe) t)ineingefto6en tüirb. ^ihc oou if)nen ift befdl)igt, 
5U einem ömbrQo fi^ ou^^ubilben, QÜerbing^ erreicht in WixU 
üd^idt immer nur eine i^r Qiü, bie anberen ge^en ^u- 
grunbe. 2)ie l^ier gegebene ©c^ilberung bejie^t \x(^ auf Picea, 
anbete 0^nof)}etnien bereiten ft^ anberd, boc^ im $vin5i|i 
ä^nli4 

SBir itnterlaffen e^, btefe «nb anbete Unterfc!)iebe ber tiets 

fc^icbcnen (^5t)mnü[4)ennengattunneu (djilbern, mir auf Gne- 
timi, bie ()öd)ftenttüitfelte unb plnifoc^cnetifc^ iüngfte ber ®timnoi 
{^etmen, miifjen roir nö^er eingeben, meil {ic uu^ ben Über-- 
gang ju ben 9(ngiof|)ermen ju oeranfc^aulic^en t^ermag."^) 3m 
(Smbc^ofad Don Onetum etf^einen feine fStAegonien mel^r, 
fonbem nnr ein mit ja^treid^en ftemen auSgeftatteter ^ladrna« 
belog, neben bem fic^i bei Gnetmn Gnemon im bafoten tteil 
eine Etappe bon ^rot^otttuiunncn nodi rnibet. S[)ie im ^Ia^ma= 
belag eingebetteten iRerne Ijabeu bie ix^bentunq iion ©ifernen, 
unb !önnen burc^ Die beiben 6^erma!erne ber 4>i^^^^M<4^äuc^e 
^n mehreren befrud^tet »erben, fila^ ber Söefruc^tung erfennt 
man, ba^ ben (Sifernen noc^ eine jmeite gä^igfeit jufommt; bie 
unbefruchtet gebliebenen teilen fic^ unb füf)ren jur Cnbo^ 
jpermbilbung. Somit ftanbelt e§ fic^ bei Gnetnm um eine 
„fraftionierte ^nbofpermbilbung"**): bor ber üöefrudjtung füüt 
fid) (Gn. (ineiiiun) ber untere leil bee Crmbrnojacf^, nadj ber 
^eftuc^tung, toenn bie i^nttoidEiuug einei^ (^mbrQo^ {ic^er geftettt 



*) SScrgt. Befonberd Harften, ^nx entmicftung^gcfrfiiditc ber 
Gattung Gnetnm (ßofm^ 93eitr. j. ^^iol. b. ^fl,, 1893, m. VI) unb: 
^nttuidlung ber n^eiblic^en Blüten bei einigen ^ngtanba^een (Srtoia, 
1902, e. 316). 2)ajelbft weitere iiiteraturongoben. 

•♦) 6trQöb«rgcr, ©inigc 33emerfungcn jur i^ragc narf) ber 
„boppelten Befruchtung'' bei ben ^ngioipermen ißot fieitg., 1900^ 
Wot XX, 8. 18. 
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ift, auc^ ber obere 5^cU mit (Snbojperm. — ©elbft tüenn öiclc 
@i!erne befrud^tet tüerben, fommt au^ ^ier f^lielCid^ bo(^ nur 
eine Einlage ^nr trollen (Snlmicflung. 



i) ^ngio({)ermen. 



^er Unterfc^ieb jmifcfien 0)i}mnüjpermen anb Slngiofpermen, 
ben bie Seljrbü^er J)ert)orl)eben, befte^t barin, bo^ bei ben 
(^9mno({»ermen bie @amen nacft finb, b. ^. unbebedt auf einet 

^nppt ober einem anberd ge« 
fiatteten S3Iatt liegen, mfil^renb 
bei ben ^ngiofpermen bie mit 
Samenonlagen ou^geftatteten 
iBfätter (grud)tblätter) lijvemns 
ber berart üertoac^fen (afien, baö 
ein gefc^IoffcneS ©c^öufe ent« 
fie^t, ber fog. Smd^tfnoten. 
tiefer fiir bie SRorpl^otogie fo 
mic^tige Unterfc^ieb ift für unfcrc 
S8etract)tungötueije belanglos; \v\x 
lüerben nad) anbeten ÜJlerfmalen 
jucken müffen. 

dergleichen ton betbe ®tu:ppen 
miteinanber auf bie IBtlbung 
i()ter 6porangien ^in, i^rer 
(Sporen, ^rot^allien unb ©es 
ic§led)t^ Organe, fo finben loir: 
bie ©amenbilbiinn toirb bci= 
hti)aUen, bie 9iebuftioii bet !ißrO' 
t^aHien bei ben ^ngiof))ermen 
noch toeiter fortgeführt, neu hinju 
tritt ein merfmärbiger Sorgang bei ber 93tlbung bei» foge:: 
nannten (Snbofpermd. 

3tg. [teilt bic Samcntnofpe einer aniiiofperinen *i^flan,^e 
bar. ^ie lIml)üUiiiig mit ben ^ntegnmeiiten (öiei>mal finb 
beten hmi), bet iöeji)^ eineö jüiuceUui^ unb bie ^n^micflung bed 




9ie. 84. 

Samenanlage oon Ulmua pedanonlftta. 

i'" Cmbniüfarf, iftit umgeben ba? 9hicellu-?' 
öciüfbe uiiD äiüci (JiUeaunuMitc (uubctc!} 
Sntegument *ä u. imtereO ^ntegument 
<«;))aMen>e auf ber anbcren Seite über 
tntb unter t) , r taicbcnförmisie .V">ölilimfl 
äirtfd^en ben nntei^uiuciiteit; Cffnung, 
weUbe fie treiluneu, Ijcint ^Jiliüpijlc (m). 
jw ^ollmfdilaud^, te(^td finb einige (Se* 
jdfte firfjtbnr , ber nn ü r (5nbc ficö an- 
fl^IieBenbe (2}eiueb«teil ift bie .,(&l)alaia" 
(eA). 9Zac( Kawafdiin. 



Digitized by Google 



2. @e{uelle Sermel^rung bei b. üerfd^ieb. &iuppm b. ${lanaenreu^. 75 



(Smbr^ofacfS in biefem gteid^t ben ent|))tec^enben iO^ertmalen 
bei ben ®9mnof)ienneii. 5{>ad ^ot^atttitm aber, bod fic^ t)on 
ber 3ßahi>f))ove (b. ^. bem (Srnbr^ofade) ableitet, eriimert fautit 
itod^ an bie entfprec^enben ©ebilbe ber jhr9))toganien. ^^Jlan 

tergleidie gig. 35, bie ben (5ntbrt)ofacf ber 
Silie nad) ber ^rotf)a(liumeiittüicf(ung öer? 
anfd^auUc^t. ^er iiiern bes @mbrt)ofac!S I)at 
fic^ getei(t, — me^rmald, fo ba| fc^liegUc^ 
a^t fteme in feinem Snn^tt liegen. Sier 
beftnben fic^ am oberen, bier am unteren 
<5nbe bci8 (Smbr^ofacf^, bi§ fpätcr öon jeber 
Gruppe einer nac^ bem gentrum manbert. 
S)ie obere ©nippe oon brei ßeuiieu, b. f). 
biejenige, lueldje ber 9D^itropt)Ie ber 8omen= 
fno{)>e (ogl. 9ig. 34 1») nal^e liegt, bilbet mit 
bem inge^drtgen $rotot)(adma ben fog. (^s 
ap^arat, bie am gegenüberttegenben (Snbe 
^)oftierten QeUtn Reißen ©egenfüfeterinnen ober 
^(ntipobcn, bie in ber 9}?itte liegenben fann 
man olö (Snbofpermferne bejeidnten. ^ie 
gellen, meiere ben ^iapparat ^ufammen« 
fe^en, finb einanber nic^t oötttg gleii^toertig, 
nur eine bon i^nen tvirb befruchtet, unb ftettt 
bie etgcntltd^e @ijeflc bar, bie anberen betben, 
bie man (^e()ilfinncn nennt, gelten 5iit]rimbc, 
nad)beni fie beim ^-J^efruditiingöpro^^cfs uicl 
leid)t irgenbmie mitgeioivft l)aben. ^^lüc brei 
bürfen wir nn^ ald ftarf rebujierte Slrd)e= 
gonien borftetten, bon toelc^en nur bai^ 
SBefenttic^e, bie (SijeQen, noc| geblieben tft, 
unb bon meldten nur etnd n)irfti(h be? 
fruc^tnngöfä()ig ift. ^5)ie ÖJegenfüßlerinnen finö ber le^tc fümmer« 
lic^e 5Rcft be^ fterilcu ^^srütl^alliumteile^, — bei bem tunt um 
geiüä^Ucu ^cifpielc {inb nur nod) brei gellen oortianben 
(Lilimu ujm.), bei mand)en nnberen '^.^flanjen, 3. 33. ben ©ras 
mineen, ift i^re ga^t er^ebUc^ größer. Wia^ für eine befonbere 




(£mbtQofa(f »on Lilmiu 
Martagou. Oben Qv 
OpIKirot ; 511 ber (Eigene 
TinT8 tfl leieits ein (gc- 
ncratiiun ) ,'^cllh'rit auat 
bem Üj^ottenfAlaud) (jm) 
getreten. Unten bie 
„atittpoben". 3n ber 

lerne unb ein ''Rollen* 
f4|(auctirern h\r] uor bet 

JBcrciniaung. 

^aäi ©uignatb. 
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n. ^ie {egueUe ^erme^iung. 



fRoHe bie im ß^ntrum beö ©mBrijofacfg (tcgenben beibeu ^ernc 
jpielen, ttJtrb un§ erft flor Juerben, luenn toir bad @c^idfal be^ 
^43oüenfc^Iaiid)in^aIt^ nä!)er Verfölgen. 

2)ie Mi!rof|)oranQien finb mor^l^ologifd^ bei ben ^ngio« 
ft^ermett sioar toefentlid^ anberi», aU (ei ben meifteit iS^^mno« 

f|>ennett, bad 8d^itffa( t^reiS 
Snl^altiS aber tm großen unb 
ganjen boefelbe tüie bei biefen. 
S3ei ben ÖJtjmnofpermen forn? 
inen in ber äJlifrofpore ober 
bem $oUen{om no6) eine ober 
meliere fterile QetUn neben 
bem ^tntl^eribinm jnr SBiuSfnU 
bung; bei ben ^ngiofpermen 
l)in gegen ttiirb ber fterile Xeil 
be^^ männlirf}en ^rot^oHium^ 
nur nod) burc^ einen ein^igen^ 
(iladmaum^üttten geUenfem re« 
)ir&fentiert, ben fog. oegetatiDen 
ßem, über beffen ßflge gig. 36 A 
STuff^luß gibt. 58on Ouers 
njönben ift alfo bei ber Sßxo- 
tt)QÜiumbiIbung nic^tö mel)x ju 
bemerfen. SDer fertite Xeil be* 
fte^t iunäc^ft ebenfatti» nnr 
ava einem ))Ia9manm(üttien 
getlenfem (generativem ftem), ber fic^ f))äter im ^oQenfd^tauc^ 
teilt unb bamit bie beiben ©ejuatferne liefert (ogl. gig. 36 i? u. C). 
$3eiüeglid)e, fpermato^oenartige (i^ebilbe fc^einen ben 2lngio{permen 
butc^ou^ äu fcl}(cn. 

SSenn bie ^^oüenförner auf bie S^arbe gelongen, b. f|. ouf 
ben oberften Seil ber grud^itblätter, fo beginnt bie ^ßrot^oEtnm« 
bilbung, unb e8 entfielet ein langer ©c^Ianc^, ber bad dktoebe 
bei^ meift foUben (S^riffetd bnrd^toäd^ft unb in ber ^ö^tung bei^ 
Sruc^tfnoteng, befonberen fieitbofinen fotgenb, jc^liefelic^ an bie 
äJ{i!rop|}Ie gelangt, anberen gäUen ^ie^t eS ber ^ipoUen- 




36. ^olleitroni unb ^»Oenfc^laud^ 

icr SürfcnbuTiblilie (lälium Martagon). 
A ^ollcnforn mit öegctatiücm (k) unb 
fleiierotiöem 3cnrent (m). B 5öcötiin bct 
i?oncnfct}IaurtititIbunfl. r'Spit.u'bf'Jt^^Ucn* 
fc^Iau(^5 in einem tiieltcren CiutuudluiuvJ 
ftabium. Ter flcncrotiüe Sern hat i'iri) 
neteitt igg), ber tuattatint Ik) ^at beibe 
tnieit fi^er^oK ititb lieflt an bet 
@pit}e beS ^oUenft^laudi^ 

fftaäi (9tti0itarb. 
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f(^Iau4 ^ox, bett ganzen SBeg im Snnettt grud^tfnoten« 
geiDebeS |urü(f^utegeii unb bie Sittegumente ufto. au bur<l^» 
Bohren, tote eiS ^tg. 34 geigt. 3ft bet ^ottenfc^taitd^ am 

3iele, fo iDerbcn bie beiben ©ei*ualferne frei unb bringen in 
bcn @iiibrt)ofadf tior. @§ mar eine grofee Überrajc^nng für bic 
gad^gele^rten, aU üor furjer ^eit !Ratüafc^in unb (^uignarb 
bcn 9lad§ireiä erbrachten, baß einer ber beibcn (Scjualferne fic^ 
mit bem (^Uttt Dereinigt unb baburc^ bie SBitbuug hti (£m» 
br^od anregt, unb ber anbere mit ben betben (^boft»erm« 
fernen berfd^milst.*) gn gtg. 35 flnb Beibc mftnnltd^e Äeme 
ol^ fc^raubig gebre^tc ©ebilbe ftd^tbar: ber eine oben neben 
bem ©üern, ber anbere bei ben (^nbof^ermfernen in ber 
aWittc beö (Smbr^ojacJeiJ. SSon bem ^ßrobuft biefer ^weiten 
f^ufion (eilet ftc^ burc^ gal^tretc^e nad^folgenbe ^mteilungen 
bad C^bof))erm ab.**^) fOtan \pn6^t fettbem bon einer bo^pelten 
SBefru^tung ber f[ngtof^ermen. SBte ei» fij^int, gleichen biefe 
Vorgänge einigermaßen ben ffir Gnetnm oben gefc^ilberten 
SSerl)äÜui)jcn, nur bajj bei ben ?(ngto[^erinen oud) bic Cinbos 
fpermbitbung erft bnrd) 'ikveinigung beS Slu^gangömatenal^ 
mit einem männüci^en ©epaUem angeregt mirb. 

^ie bo)>))eIte ^efruditnn^ bur(| meiere ein mönntic^er 
Xnteii nid^t nur in ben (Smbt^o, fonbem oud^ in bad (i^nbo^ 
Sptm gelangt, ma^t eiS DerftanMic^, bog bei mand^en 9aftar« 
biermtgen ber @ome b&terlt<^e ^rafim am (Snbof|)erm 
aufmeift. ®ebilbe biefer %xt, bie fo^. .\cuien, luarcn ]d)ou lauge 
befannt, i^re ßntftet}unn aber ift erft burc^ bie neuen Untere 
fuc^uugen ooUig gellärt toorben. — 

^Ji aiDnictiin, fRc^ttftate einer 9icüifion bc^ ^Sejnidjmng^nor^ 
gaugey bei Lilium Marta^^on unb Fritillaria teneUa. (Bull. Acad. 
imp. So. St. Petersbourg T. IX. 1898); Guignard, Sur lee anth^- 
zoides et la double copulation chez lea v^gdtaux angiospeimes. 
(Compt. lend. Paris 1899.) 

**) SQd (Snboiperm be^ei^net man fomtt bei <0t)miu>()}ermen unb 
9[ngto{|)ennen ungreit^wertige ^etoebianteile. ^oi» Q^bof^erm ber 
®^innof))ermen entfptt4t bem ^ctucbe ber orf^egonientragenbeti $to« 
t^Uten, baS ^ttbofpeun ber ^ngtojf^ermen ift etlDOd fRiut^, sn bem 
ein fn^ogomifc^c^ SttiaUgon fe^lt 
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II. S)ie jejueUc ÜJenne^rung. 



2Kit ben 5rngiof^)crnten ^aben tüir bie t)öd^ft orgaiiifierte 
Q^xnppc beö ^flanjenretcf)!^ erlebtgt: innerl)aI6 berfeI6en finbeti 
fid^ Bei i^ren jal^lrei^en Slttge^örigen feine ijtiniipieüen Unter« 
fc^tebe in IBau unb 3un!tiott ber ^efc^tecl^tdorgane. äBir fc^liefien 
uitfere l^etrad^tungen, inbem toir itodft einmal fonftatieren, bajl 
bcr ®egenfa^ t>oii d^ometo« itnb ©^orop^^ten, bcr bei bcn 
Sl^füniij^eten jum erftenmat gut fRccicI muibc, and) bei ben 
^^anerogamen unb 5Ingiofpermen noc^ feftnedniten tuirb. 5)te 
Schleifungen ber beiben einteile ober „Generationen" jueinanber 
finb freilief) Bei i^nen ni(f)t mc^r biefelben trte Bei ben ^t)ptos 
gamen: bie ^poxop^i^itxt l^ören auf, etti unfc^einbared (S^Ueb 
ber Wanje fein, fte übernefimen bie fül^tenbe Stode unb 
motten ftd^ ganj unb gar i'cibftänbig; umgefe^rt geraten bic 
©ametopljtjten, bie bei ben nieberen ^flanjcn ber t>orI)errf(^enbe 
2^eit njaren, in bie ernädrnng^pljijfiologifc^e 5(b!)nti9ig!eit Com 
^ptnopf^t^itn, unb t)erbergen {ic^ t4^^^6^^<^^ ^^^^ 
biefem in gorm tjon (5mBri)ofäcfen nnb ^oUenfc^Iäuc^en. 3)ie 
^nnjeid^en, meiere in ber ^udftattnng il^rer Seme mit dfjixowvf 
fomen liegen, merben j[eboc6 nntieränbert beibehalten: in ben 
®ametop^t|ten erf(!^eint bie Qafil ber (J^romofome ftetg auf bic 
^älftc rebujiert, nnb bnrc^ bie 33efrucbtüng entftel^en ^erne 
mit oollcr Sl)rottio)ompn^a()t, öie erft bei ber 93ilbung ber 
tßflaUo'i" unb „Wl^o\poxcn" U)teber , eine S^lebultion erfährt 

3, ungemeine fragen. — ^^mbttt if&ffe* 

^ie foeben gefc^ttberten ©ejualoorgänge unb SSe^iefjungen 
äiüifc^en fejueüer Snfion unb (SporenBilbung bürfen bic 
!Rege( für bie betreffenbcn ^^^flanjengru^^pen gelten. 3« 
lebigeu bleibt bie Sragc, ob biefe „^Jiegef' ouc^ ^2(uöna^men 
geftattet, unb ob innerl}alb ber großen Gruppen beö ^ftonjens 
vti<iß nocti Unterfc^tebe in ber feguetten Säetätigung, ^bie unfer 
Sntereffe Derbienen, fid^ erfennen taffen. 3Rit ber Oel^anblung 
einiger befonberer Sfötle mtrb fic^ gtoerfmö^ig no(^ bie ^iSfuffion 
über nmndie allgtiueiuc ?iaiieii uabnircii [a\\cn, nad^beni unä 
bie ^urc^jic^t be£i ganzen '^^l^^ti^enreid^» auf fe^ueUe Vorgänge 
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t^in mit bcn nölit^cn gornifenutnifi'cn aii^geftoUet l}at. 5öt 
beibe Slufgabeu imxb eg unertä^Hc^ fein, manche ©rfc^ciiiungeti 
bet tietifc^en ©e^ualität ium ^ergleic^ ^eran^ujie^eti. 

a) ©ejuelle Slffinität. 

Unter „jeEuetter finit&t" Dcrfte^t D.|)erttoig*) ,,2Bec^feI* 

lüirfungen, lücli^e befrudjtunciebebürftige ßeHen öermonbler ^2lrt 
aufcinaubcr au&übeit in ber 2Beife, ba6 fic, in beftimmte S^lä^c 
^üeinanbcr gebrockt, fi(^ oniic^cn, fi^ öerbinbcn unb in einS 
öcrjd^mel^en." 

gunäc^ft beborf einer (j^tlärnng bafüt, ba| in bec 
iftaiwc immer 5ttfammengel|0ri0e 6esuoIie1Ien fl(i^ treffen unb 
vereinigen, nnb mie über^ou^t in ber SüHe von toerfd^iebenen 

Slrten, bic im Si^albc ubci- auf bem SDJeereebobcn ucbencinaiibci 
gorttommcn finben, jujammeiige^örige ©efc^Iec^türsellen fid^ 
finben. SBir mifjen — üorne^mli^ au:> ben flaffifdjen 
Untcrfuc^ungcn oon Pfeffer — , bo^ tton ben (S^efd^Iec^td« 
gellen f^ejififc^e d^emifcfie 6toffe audgef (Rieben toerben, unb 
bie Settjegnng ft^märmenber (Slefc^leii^tiS^ellen bnrdl biefe 
©toffe in i^rer 8li(^tung beeinflußt wirb, ©cfonber« ein» 
ßcljcube Uula)ud.jungen finb über bie ^Betutuiinu]cu bei 8per= 
matojoen ou§ öer[cf)iebeneu Sirctjegoniatengm^^en angefteUt 
tüorben: fo wie bic (S^emotaEiö ber (Äaprolegniojoolporcn (f. o. 
<B. 16) biefe gu Drten fü^rt, m für i^re (grnä^rung gut ge* 
forgt ift, ebenfo werben bie 6|}ermato)oen ber SD^oofe, ber 
game ufto. bon ben @toffen angejogen, bie Don ben }Ufie|9ri$ 
gen ?lrd)egonten ou^gefc^ieben werben, öei ben Sinsen 
lianbelt fid) babet um ^Jlpfcliauic, bei ben Öebermoofen um 
i^itpei&üerbinbungen, bei ben £aubmooJen um 9to§riuc!er**). 



*) ^Jfllncmetne S3ioiogic, ^cna 1906, @. 829. 

5ion ben neueren '^Irbeitcn t)ierüber ogl. befonbet^ fiibfotö, 
II her bic 5Hci:^tietrcnungen ber 9Kard)antiafpcrntat05oiben r^ntirb. f. 
IUI)). ^43üt. 1UU4, i>^b. XLI, B. 66), unb 8I)ibata, Stubien über bic 
(£t)emotaji^ ber ^jöeteöjpermatOiioiben (ebb., XLI^ 6. 561^ unb 
bie bajelbft zitierte ältere j^iterotur. — @d befte^t fein j^n^eijel, bag auc^ 
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(£^cmota!tij(^e Siei^e führen bic ©permatojoen öon Fucus uftt>. 
51t ben ru^enben ^i^ettett gleitet Spt^it^ unb ^tueifetto^ finb 
aud^ bei ber Smintgitng t)oit (Bameten ö^nlid^e !6e^iel^ungen 
int 6^iete. 

Sil^emif^e Stoffe finb e§ ferner aucft, bie Bei ber S^opn* 
(otiott rul^enber Gameten bic ber Sereiniöiuiä üDröugget)enben 
25od^§tumSt)orgänge beftiminen: wmn geqenüBerttegenbe 3^0^11 
öon Spii'ogyra ^opulation^jcftläucöc tierantrac^jeu laffen, bcrart, 
ba| betbe fic^ treffen — ober toenn bei ben ß^d^m^^eten ein« 
anber nal^e Itegenbe ober fhi^ berfi^renbe SH^^el&fte fepell 
manlagten B^^d^it andtoad^fen, fo l^anbelt fi(^ ^meifellod 
um c^emijd^e ©toffc, tt)eld)e fpejififc^e SBad^Mum^öorgänge 
öerankffen unb bn^ 28ad)»tiim in feiner Sf^ic^tung beeinfTuffen. 
^ie Sesie^ungen ^rotfcfien djciniidien ^eijtnirfimqen uiib Sejua^ 
lität ge^en aber melteic^t noc^ meiter; fo t)Qt be $arQ bie 
Vermutung Qttdgeff)rocl^en, ba| Hon ben Oogonien ber ^apxü^ 
(egnio^een ein <Stoff aulgefi^teben loirb, ber bie eilbung bon 
^nt^eribten in i^rer 9l&^e anregt. 

i^ijciui(d}c ©toffe finb femer and) bei ben ^öc^flen ®e= 
njäd^fen im ©piele, toenn ftalt männlicher ©permato^oen ganje 
^rot^allien in 5orm oon ^ottenjc^täuc^en i^rem 3^^^^ 9^= 
leitet njerben foHen: bie ttjac^fenbe @pi^e be§ ^ßoüenfcl^fattc^c^ 
tvirb auf i^rent SSSege \>on ber 92arbe bii^ ^ur äRifro^l^te Don 
<|emtf<^n 9lei$en geführt, inbem |ene immer ben ©teilen 
ftrcbt, bic i^r bejttmmtc (Stoffe — Äo^Ie^^brote , S)iaftofe — 
p bieten öermügcn, unb babei oJ)nc lucueit^ 5U ben Stellen 
be§ ©riffele unb gi-i^di^fnoteninneren gelangt, bie i^r aU „£eit= 
bahnen" biö jur ©amenfnofpe bienen. 

^£)ie d^emotaftifc^e (5m^)finblic^feit ber Organismen fprtcf)t 
fic^ aber nid^t nur barin hai beftimntte Stoffe anjie^enb 
mirfen — ,,))ofititie (&^motai^W* — , fonbem anc^ barin, hai 



bic ticrifd^en Spermatojoen biirdf) c^emotaftijd)c Sleije geleitet ben 
SBeg äu ben (Sicrn finben; ögl j. ^. Sdiücting, ^]\\x ^^fiiifiologic 
ber Befruchtung, ^art^enogenefe unb (j^tioidtung (Sttc^. f. b. ge{. $^9f. 
1908, öb. XüVD). 
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bcftimmte anbere (Stoffe abfiüjjenbe Sirftttifl ausüben — „itc* 
gotioe S^emotane" ^2lucf) biefe te^tere \d)m\ im ©epaUcBen 
eine bebeutfame ^HoUe fpieUn. äBenigften^ luirb bie 
fac^e, bag Gameten, bie in beut nämlichen äKuttennbibibitimt 
entftttnben ftnb, im attgemeitten nic^t mitemanbev Upnlimn, 
otede^i im angefüfjrten 6ixine }u etHSren fein.*) ^abet märe bie 
^nnaljme unabioei^lic^, bü| jwifc^cn Oameten ücrfc^iebcncr 
•ißröueiüens irgenbiueldie minutiöfe d^emifdje Unlerfct)iebe beftej)en. 

^n^uc^t, ©el bftbcfrud)tung. ^-öei ber fejuellen '-üei's 
cinißung üon 3ctteu, bie in näc^ftec Jßenimnbtfdiatt jueinauber 
fielen, fpric^t man Don ^n^nc^t nnb Selbpefru^tung: ba6 
Sn^u^t im aflgcmetnen Demteben mtrb, tft geh)t^ ein Tegn« 
(atioev d^eft c^emifd^^er (Stnflüffe. ftbrtgeniS fe^It ed ntil^t 
an SftCIcn, in meldden bie Kopulation fe^r na^e üeriraubter 
Sdueiie gelegentltcf) auftritt ober fogar jur fRegel mxh. ^ic 
oben furj eriuäbnten ^L^orqänqe ber Slutogamie unb ^j5aDLX]a)n{e 
liefern bie erften Öeijpiele; bei ben §cfen ^at man beobachtet, 
hai {umeilen äetten, bie foeben ald Xetlnng^robufte einet 
SRutier^elle felbfianbig gemoiben finb, ft(^ foglenl^ miebet 
fejuett vereinigen; äfmticb liegen bie ^inge bei bem 39(lo« 
ni^jeteu Basidiobolus Lacertae. S>DÜaib^ bie SRegel fc^eint bie 
SSereiuigung üon Sc^toefter^eOeu bei bem ooit Warften ftubierten 
Corethron fein (f. 0.), ber 2)iatüniec, bereu 3>-'tiinnereö in 
ja^Ireidie $Ias!maportionen verfällt, bie paartoei{e miteinanber 
fo^uiteren.^*) 

Sdtx ben ^5^eren ^ßanjen finbet f[natoged. (Sd pnb 
eine gan^e Hn^al)! ^j^ftan^en befannt — bie @erfie fei otö ge« 

SSgt ben {p&tet geg^eaen iinmi9 anf 9tkdtttü Arbeit. 
**) ^te Sebeutung einer Slbnorinitat tommt Bei ben fabenförmigen 

fonjugaten (Spirogyra, Mougeotia ufio.), bie im attgemeinen butd^ 
leiterförmigc Kopulation i^re 3^9ofporen bilbcn, ber fogenannten SH^i^n« 

(f)oncinafüpuIation ^u, bei meld^er (ogl. f^ig. 37) bctuicbborte p^^ikn ein 
üiit) öceiH'lben ?[-abeitv biird) benfclartig gefrümmte Hopiüationoirt)laud)e 
miteniaubcr in '-l^erbiubuiiö treten, ^ci M. Uleana loerben joijar nor^ 
ma(erioeife üor Oer iÖeieiniguiig ooii ^J?ncbbar<^e(Ien bie trennenbeu 
OiierttJänbe gelöft. ^abei finb aflcrbitu^i? öie fujionierenbcn ^^Ueu 
nidit iiernbc (Bd)iucftev,H'üen luidiften 31?eniianbtf(^aft^grabc^. 
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IL 3>ie fe^uette Itome^rung. 



loufigeiS 9eif|»iet genontit — , bte bei @et6ftbefrud)tuiig feint« 
fähigen ©omcn liefern. ^Herbing« ift bei meleit ^flanjen bie 
Cualität ber 9lQc^fomiiiciiirf)aft, bie uoc^ ©elbilbchuditimg ent- 
fielt, eine geringere aU bei Ätren^befruditiing. i^llie biefe Birten 
tönmn ai^ oermittelnbe gormen §toif(^en ben bei« 
ben (Sjrtrenten angefel^en tuerbett: an einem <^be 
ber Steide fte^n bieientgen ^fbrnsen, tottd^e butc^» 
and „felbftftetil" finb, nnb bei meieren bie SSe» 
legung ber S^arbe mit '^sollen ber c^Ieic^en IBIütc 
feine ©amenbilbung Ijeroorriift (^. ti beim ?Rogc;en) 
fomic bie ii)rer „$)eteroftt)Ue" luegen oft befd^riebenen 
Ö5ciüäd)fe (Primula, Linum u. a.); bei biefen gibt 
eil l^Iüten imeievlei ^rt: fol^e mit langen (S^riffeln 
unb Intien Stanbgef&gen ober mit furzen Ortffeln 
unb langen @taubgefo|en. 9[m tiortetll^Qfteften ift 
bicjenige Kombination, bei njeldjci' 'liulica an^} iano^cn 
©taubgefägen auf bie SUarben langer CSJriffel faßt 
ober ^4^oüen qu^ hirjen Staubgcfäfien auf bie 
Horben furjcr (Griffet. @§ liegen gteic^fam 5tt)ei 
oerfdliebene „Staffen'' bon (S^efd^tec^ti^ieHen x>ox, bie 
nid^t beliebig etnanber vertreten fönnen. — Sktd 
anbete (Sytrem tiefem bicjenigen ^flan^en, beten 
33lutcii all] 3anicnerjeuguni] buidj ScIbuLicjiudjtuug 
gerabejn augcioiefen finb, bie fogenonnten fleiflos 
gamen ^tüten unb ^4>flön^^n; bei il^nen feimt ber 
$oüen aus, beoor bie Blüten (icb geöffnet ^aben, 
Miber it Hiben bie iBoUenfcbtänc^e bringen jn ben ®amen» 
9ia<^ ®tra8. tnof))en ber gtetil^en 8(üte bor, bte Don t^nen be? 
6utßmi>ei,r j^y^jgj toetben.*) Setnet le^tt bie »fütenbtologie, 

bafe bei uiaudjeu ^^^flan^en auc^ bann, luenn itjre 
53Iüten fic^ entfalten unb bie ^'Jarbcn für au6U)ärtigen ^l^ollen 
jugängtid^ merben, bnrc^ 53eiüeguHgen ber (ätaubgefäfee bie 
i)^arben ftet^ ober boc^ oor^ug^tceife mit ißoEen ber eigenen 
IQIüte belegt »erben (Berberis u. o.). 

*) ytaijLitä über flciftogamc iölüteu bei üiöbcl (S3iotoQ. ScntralbL 
1904, SBb. XXnr, @. 678 ff.). 
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©ei ben klieren pnb bie 93ejte!)ungen j^tüifrfien Sn^siutfit 
imb Beugung ä^nlic^e wie bei ben ^flanjen. @ut^er^*) ftellte 
feft, bag bei Oiona intestinalifi, einer ^erma^^robiteti Sl^^tbie, 
bie (Si^eaett nac^ ^retntgmig mit ©omensefiett Dom gleid^en 
9nbbibuiim nur aui$nol|miSwetfe 9la<l^lommeit erzeugen (6elBfis 
fterttttfit), n)ö^renb bie glet(i|fatld ^ermap^robtte Pballusia 
mamillata bei @elbftbefrud^tung reid}Iicf)e ^^oc^fommenfdjaft 
liefert. ~ ©et manchen ^ö^ereu Xieren liefert luieber^otte 
^aarimg na^e oermanbter 3nbiDibuen, lüie bie Qü6)ttx miffen, 
fc^liefett^ minberroertigcg SOiateriat; beim SD^enfc^en fc^eint 
^eirat unter no^en Sermanbten nur bann bebenUid^ )u fein, 
menn ite eine Häufung 4>at4ol0giffl^er Anlagen funi^ten lägt. 

3^totajrid, ^nr^ota^is, (S^romoto^t^. — ^el^ren 
wir norf) biefeii 'i^lbfc^roeifungen njiebcr iDen ^iiaftcii jurücf, 
meiere ^uiammeuge^örige ®efc^led)t^,^eUen einanber Aufü^ren. 
Wit ber ?lnnä^erung unb ber äujion ber bcibeu ä^^en ift 
noc^ nid^t atte^ geteiftet, — ed folgt befonntlic^ noc^ bie gujion 
ber ^eme. i[u(^ Mef e ^at man auf ctiemotattifc^e iSinfiüffe ^urucf « 
^ufü^ren gefuc^t unb ^at ber feiuellen ..gi^totasid" ober 9Cnn&^emng 
ganjer 3eIIen no(ö eine fepefle „^r^otaji«" ober ^nannä^e« 
ruiig gt'genübeigefteüt. 2öq§ füi Eubftanjen babei tätig fein 
mögen, läBt fid) hiü)a freilidj nid)t für einen ein^^igen Satt 
angeben. Sonberbar genug ift, bag in tterifc^en (^iern felbft 
bann, wenn mefjrere (Sperma jetten in ein (£i einbringen, nur 
eine mit bem (üfern fic^ oereinigt, unb t9 ift oieUeic^t me^r 
aU^ ein fdxi\>, menn man oon ber Sättigung einer c^emifc^en 
^Iffinttät fprid^t, bie im (gifem burc^ bie Bereinigung mit bem 
männlid)en erreicht tüirb. — Ungleid)namige ^erne, b. f). roeib^ 
lidje unb mönnüdie, fc^einen ficf) geqenfeitiij anjujieljen, gleid}; 
namige ab^uftogen, njte Pudert (^eobad^tungen an ben in^ 
@t etngebrungenen @))erinafernen) n>a^rf4einlt(| ^u machen ge$ 
ftt#t bat*») 

8clbit unb ^'reu^befruc^tung bei jolitären ^^i^^ibien f. 
mifxoit. '^luat. iy04, <8b. LXIV). 

**> 5)!c etfte ©ntwicüung hc^ (^ieö bei ©taömobranc^ien. S^na 

6. 677. 
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U. {esuette ^ermel^rung. 



3ni aügememen betätigt bie fcyucöc Affinität jroifc^cn 
ben Setlfcnten gtei^jeitig mit bcr, gan^e B^öen juein= 

anber fü^rt. ^(uönaijmen fteUeu bie ^^goiporeri eiuu]ev Xeö- 
ntibtajeen bar (Glosteriimi, Cosmaiima), bei meieren bie aud 
beit beiben (Arntttn ftammtnbeit Seme noc^ untterbunben unb 
uneiRt^fiiibliii^ füretnanber in ber Sli^^^pm (te^en unb etft imc^ 
ber ttbertomtening untnittetbor t)or ber f^mung üerfc^melsen.'^) 
Ob tüD^I gellenfufion unb ^leinüeiidjuielpng nod) tüeiter au^s 
cinanberrücfen unb öielleic^t burc§ ja^Ireid^e 3^ttcngeiierationen 
gcttennt roerben tonnen? 3)ic Urebincen (f. o. (S. 59), beren 
äeHen öor ber Ä^ibienbilbung jtoeüernig unb erft üon ben 
%€Uuio]ptJXtn ab toteber etitferntg »erben, fci^einen hierfür ein 
IBeifptet geben. 

@in itmM Änologon für bie fejueüc Sufton ber B^ll^ 
l)at man ui ber (ejuellen „CE^romota^U^" ober ber ^Bereinigung 
oon ^f)roinD)ümeu ^u finben geglaubt. ®iefe le^te 5lrt fejuetler 
?lffinttät tommt freiließ au^eiorbentlic^) fpät jur äBirtung, nanu 
lic^ etft bann, n^enn bie iBilbung einer ge)(^Ieci^tli(|en (S^eneration 
angebahnt nnb bie dtebnftion ber <£^roniofome, non ber n^tr 
oben f^rad^en (ogt ®. 31), vorbereitet »irb. 9tt4 baoon, ba^ 
bie ißereimgung ber (S^omofonte nnr eine !nr) bonembe ift, 
toax bereite bie ^ebe. 

b) Söaftarbierung. 

2)ie ßorandfe^nngen für bie (Sr^gung bauerf&l^iger 9la(^« 
fommen ftnb int allgemeinen bann optimal, menn bie @ecnal« 
^Cten t>on ucrft^tebencn ©jem^Iaren berfelben ^pejieö flammen. 

^llljn gru^e SSeriüanbtfc^Qft Der ©efcftledjtö^eUen einerfeit^J, allp 
großer 5lbftanb ber elterlirfieii Snbipibiien im @t)ftem onberer? 
fcitö jc^ließen eine erfoIgreid)e 93efrud)tung oftmale aua. ©beufo 
tt>ie für bie äJ^ögtic^feit ber <SeIbftbefru(^tung Waffen fic^ auc^ 
für bie (Sr^engung !räftiger 9la(|)fomroen burcb Sereinigung 
oon l^efdilei^t^^ellen i7er[d)iebener Spezies» b. ^. bnrc^ Saftar» 



*) illebaf)n, ©tubien über ^ggoteuL ^4Jnna0|eim^ ^a^rb. f. wiff. 
^ot., S3b. XXn, S. 415. 
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btening geistreiche Söetfpiclc anführen. Uttter btti X^otloph^ten 
(iub nur tuen Ige 93aftQrbe be!annt, eine ganje SRei^e unter ben 
garncn, mifierorbenilii^ Diele bei ben ^^anerDgomen. 

3)ie ^^ebeutung ber ^aftarbforfc^ung für bie (£r!enntnig 
ber ^(^aiitätipxoUmt f^at fc^on (Samerarmi^ erfannt unb 
l^ölretiter but^ feine mic^tigeii tttitetfuf^utigett ertoiefen. 3ti 
tote mantiigfalttgec SBeife bie <Svforfchung bev Saftarbe %m 
fitfinntg attgemctner Biologifdier grogen beitragen tmm, f)abm 
gerobe bie ^iefultate ber iüngften 3^^* tuicber öon neuem borgctan. 

^ie ^arbinnlfraqen bei jeglicfier ^aftarbforfffiung ftnb: 
bei toelc^en ^ßan^en lafieu [td^ bie 6e£ualjeUen ^ur ^ereinü 
gung bringen unb ©aftorbe erzielen? — unb gwciteng: roo« 
burd^ nnterfc^etben fid^, unb morin gleiten bie IBofhivbe 
i^en (Sltem? 

Sin aOgemeinen gelingt bie SBaftarberjeugung um fo leidster, 
je ndl^er üerhjanbt bie beiben etterüd)en y'formen finb; bie 
meinen ^aftorbe entfte{)en biircf) ^reit^ung uerfct)tebener Birten 
einer (Gattung mitetnanber, nur loentge finb auf Angehörige 
t)erfchiebener ^^ottungen }urü(f5uffihven: irgenbmetc^e ttnterfc^iebe 
in ber ^onftitution bet Sefd^Ie^td^eHen fc^einen ed p tttt» 
hinbem, ba6 bei entfernter iBemmnbtfc^aft bie ©efd^tec^td^ellen 
fich noch ju einer entmicflungöfätiigen Einlage oereinigen !önncn. 
^ödjft iöat)rfd)ein(id^ ift aber gleichjeitig, bo§ a\id\ onbere Um^ 
ftänbe, bie mit ber ?^iifion toon (55e^(^^ech^^^5el^e^ ^ueft :iidit§ ju 
tun h^ben, gelegentlich ba$ ^uftanbetommen eiue^ ^45aftarb^ 
nttm5gtt4 machen fönnen. @o fdnnen manc^mat einanberfe^r 
na^e flel^enbe ^rien ober -felbfi SSarietäten einer ^rt ^ 
nicht fe^ueQ meinigen, nnb ber Rollen oon Ifirabilis Jalapa 
fann bie ©amenfnof^en üon M. longiflora nicht befruchten, 
mähieiib umgefefirt M. longitlora cT unb M. Jalapa J Saftarbe 
erzielen. Db bie Xiänge ber ^oUenfchläuchc im erften Sötte 
nic^t ouSreichen mag, ober ob beftimmte (Stoffe ouf ber ^axhe, 
bie )ttr ^imnng ber aufgelegten $oIlenförner erforbertit^ finb, 
festen mögen, ober ob fonft irgenbein bisher unerfonnt ge» 
btiebener Saltor im @piele ift, tagt fich oorKufig ni<i^ ent« 
fchciDen. 
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II. SHe fepeKe SSemei^tung. 



^ie ^toette Srage, mie fic^ bie S^aftorbformcn ^inftd^tli^ 
i^rer TltxfmaU ben ©tammpflönjcn öcr^altcn, fjat neuers 
bingg tüiebcr energii'c^e 83earbeuung gefunben, iiüd}i)cm ®r. 
Wenbel toor ca. 40 Söhren üoriie^mlicfi nn (5rbfenbafiarben 
bie ^eje^e ftubtert ^at, toelc^e bas Auftreten unt) baS @c^tuinben 
Mtimmter fienn§eid^en on ben l^aftarbeii itnb i^ren ^atS^lmmtn 
regeln. SHe tiielen teertooQen diefultate, bie in neuefter 3«t 
anf biefem d^ebiete ber tBoftnrbforfd^ung erhielt morben finb, 
fönneii wir l)ier freilid) iud)t be)pred)cn, ba fie mit ber Se^re 
Oon ber ©cjualität ber ^Pan^eii nur in loicm Sufainmenljaug 
fteijen, unb bie ißererbutigSle^re ^ier nic^t be^aiibelt werben 
foü .*) JDofür foßen ^ier nod) jniei anbete gragen i^rc dt' 
lebignng finben, ftir bie fi<^ fteiUc^ stttiett noc^ tein fonberlic^ 
Teic^ei» $6eifpiel« unb Satfai!|enntatetta( oorbtingen t&it 

ffitr ^öben oben gefe^en, bo6 d^cmifc^e ©toffe ntd^t nur 
bic iÜcreiiÜL]uug ]d)tt)ärnienber Seiual^clien leiten, fonbern auc^ 
auf S3ad]ctutii?tiorgänge, bie bcm 8ejualn!t Dorauegefien, be* 
ftinimenben (^uiflug ^abem 3^ !omme auf biefe ^e^iet^ungen 
^ier prücf, meil burc^ einige IBaftacbiecnngdoerfud^e bie Kna« 
Il^fe biefer iBac^tnntdborgjlnge nenerbingiS gefdrbert morbrn ift. 
©ei ä)2ttforineen {)at fid^ geigen laffen,**) bog ^ngc^örige Oer* 
fc^iebener Urtcn, ja fogar 2lnget)i)rige t)er[c^i ebener ©ottungen 
(5. Mucor unb Rhizopus) aufeinanber eunuirfen unb fic^ 
jur SSilbnnn fion ebenfoirfien ^tüeigen anregen fönneu, lüie jie 
r>ox bec iionualen >i9goi))orenbilbung entfielen. 3ur Sibtrens 
nung non <ä)anteten, gefd^meige benn ^ur Inokulation fommt ed 
nid^t, aber ei» ift bo(!^ oon großem gntereffe, ba| bie erften 
9tegungen unb ftnfierungen ber @e]rualitöt am fEK^ael ht» ^il^ed 
fic^ bemerfbar machen, menn ein frember, 5ur fi'opulation un^ 
geeigneter $artner auf biefed eintoirft. ^ieje (^inwirfung 



*j ^nx (iiuiiil)nuig in ba^^ icfimierige Äapitcl jeien bie jujanimcns 
faijenben Sdjviftcu uou Gorrciis cmpfoI)(en: 93er. b. bot. ®cf. 1901, 
Sb. XIX, e. 71; ^i^otan. 3citg. 1903, LXI, ©. 113; ^rc^. f. 9?affcn= 
unb WcjcUiii}ait»biülogie 1904, ibh. l, 8. 27; Über ^ererbungSgejcge. 
tkiUn lUOo. 

**) ^(aledleeiS Uitteriuc^ungen jitietten toir 3. 40. 
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{daliegt alfo mo^l bie ^ebingungeti in fic^ ein, unter 
mtä^tn bie früher gefc^ilberten ©eiten^meige jjicl^ bilbeit (ogt. 
gig 12), ober ed Hetben bei tl|r biejenigen, bie jur Wtrennuitg 

öon Öiameten unb ju bereu ^Serfc^meljung erforberlic^ {inb, 
no(^ uiiDerroirfücfet. 

^ie le^te g^^^Ö^ ^^^^ bie, ob bie Sufion^fäljigfeit h^m. 
sunfabigteit bei (^ejd^lec^te^Uen »erfc^iebener ^rt lebiglit^ oon 
i^rer „ßonfHtution'', Don artd^araftenftifc^en, nnabäuberttc^en 
9i{er!ma(en t^^ed ^ta^ntad unb il^red ftevned ab^fingtg ift, ober 
ob bte ouf bte^fcbtec^ts^ellen einiotrfenben äußeren S9ebtngungen 
ugeubiüelrf)en Ginjlii]^ auf ben guiionöaft Ijabcn. 5)iefe Sroge 
ift oon groger prin^tptefler 59ebeutung, aber botam{d)erteit^ 
nod) md)t in Eingriff genommen roorbcn; bie Öotanifer ^aben 
if)re 8aftarbientngdDecfuc^ bid^er immer unter benfelben 
äußeren iBebingungen Dorgenomtnen, bie in ber 9latur in ilb» 
lii^er SBeife t)ermtrQt(|t fein t)f(egen* Hn tierifc^en Dbjelten 
baben ft(b bereite manc^et ntettmürbige ^e^te^ungen Quf$ 
bcdeu laifen. (Seeigeleier, bic einer il3aüarbbefriid^tung miöers 
flef)en, tuenn man fic unmiüetbar nod) DffTuing be^ lueibtidien 
^Jiere^ frembeni ^pernio augfett ttjcrben jür biefe^ immer ^u- 
gängticber, je länger fie öor ber Bereinigung mit frijc^em 6amen 
im S93affer gelegen ^aben. 9lo(^ auffäUiger ftnb bie 8lefuUate 
Soebd, meieret IBaftarbformen ^mifcben t>erfd^tebenen Waffen ber 
©tadielftäuter (Sc^inobermen) , jmifc^en ©eeigeln, Seeftemen 
unb 4^oIotf)urien, erzeugen fonnte, roenn er bem SBaffer, melc^e^ 
bie Seeigeicicr enthielt, anfier bem ©amen ber ©eefterne unb 
^olot^urien geringe Mengen Don Natronlauge ^ufegte.*) 

c) $ol9fpermie. 

3m mefentlic^en f)anbeU eö jic^ bei aUen jefuellen Bors 
Hänchen um QeUen^ unb ^em^^aare unb um beren Bereinigung. 
Qh mf^i gelegentlich au<^ me^r ati» imti Qnütn ober föeme 

*) IBgl. 1^. Tbe fertilization of tbe egg of the Seä Urchin 
bj the Bperm of the Starfish (Univ. California Public, PhysioL, 
▼Ol. I, 92r 6, 1904, @. 89). 
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II. ^ festteUe 18enite|ruttg. 



miteinattber fitftonieren !0itit«n? ^utd^^ ^oologtfc^e Unttv^ 
fitc^ungen finb bereitö so^Ireic^e Salle befantit gemorbett, itt 
xotiä^tn niete ©amen^eUcn in ein (Sx einbringen (,,$olQ(permie" 

Bei SBirbeUieren unb 3n)etten). Xaimt ift ober nocf) \nd)t§ 
über bie Sa!)I ber fic^ öereinigenben ^ernelemciite au^npff^öt. 
Unb boc^ fc^etnt ed fel^r moi)! benfbac, bog auc^ bei tt^pifc^en 
fefuellett SSorgöngen ntetjr a(§ jtuei Elemente jujQmntentrctcn 
fönnen, tote bei ber (Snbof^ecnibefruc^tung ber SCngiofpermen. 
Sei biefer ^anbelt ed ftc|f int attgemetnen um brei ^me, bei 
nton<^en ^ftanjengru^pen nm noc^ nte^r ^rne, nnb neuerbing^ 
finb galle betauiu ö^i^o^bcu, in lueidjen abnormolemeife ein, 
jtoei ober brei 5Inti|)obenferne in bie W\tit ht^ ßimbr^ojade^ 
rüden unb on ber Bereinigung teilne^mcn.^) 

un^koeibeutige @e;uatt)orgQnge nnter gleichzeitiger 
iBeteilignng t>on. brei eckten ©esualjetten ftc^ abf))ielen, ift bei« 
f)>ieti}n)eife für BpirogTra befannt. Stellt man eine größere 
ffnjQ^t fo|)uIierenber gäben burd^, fo finbct nton leidet l^ier 
unb ha 3i)9olporen, bie au§ bem SKaterial einer meiblidien 
unb 3tt)eier männlicfjer 3eflen firfi aufbauen. nicl)r 
aU ^Wti männlid^e B^^^n [id^ beteiligen, {c^eint äugerft 
feüen ju fein. 2)ad ^i^alten ber ^eme bei ber ^ilbung 
foldtier abnormaler &^o\pottn ift no^ nicbt n&^r nnterfnd^ 
morben. 

(5in njeitere^ IBeif^iiet gibt Protosiphon, bei bem ges 
(egentlic^ brei Q)auieten ^ur 6porenbilbung ^ujummentreten 
fönnen. 

S)afür, bafe audj jtDei tüeiblic^e QtUtn unb eine inännüc^e 
ftd^ fejruell tiereinigen fönnen, finb au§ bem ^^flanjenreic^c 
!etne S3eifpiele betannt; bod^ mu^ bie SRögii(^{eit an<!^ für 
eine folc^e Bereinigung zugegeben merben — um fo me^r, ald 

es gelungen ift, 5. 33. bei Seeigeln je jmet @icr jnfammenfliegen 

ju lüffeu unb ^iernad) befrud^ica. 



*) aRnrbe«!, äber Slnomolien im 99an M 9tüMu9 unb bed 
(&mfftlfo\aät» bei part^enogcnetifrf)cn Birten ber OkittnttQ Alchimilla 
(Lnnds Umy. Azskiift. 1902, $Bb. XXXVIÜ). 
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d) ^act^enogeiiefe. 

Unter ben ^T9|)togQmcn tDie bei ben ^^anerogomen (\\bt eg 
fcl^r 5al}Ueicfc)e irrten, bie it)re gä^igteit jejueüer güitpflaiu 
5ung üerloren Robert; gleic^ttJO^I ober in bcr einen ober onbereit 
SBeife noc^ ^nüänge an bie gortpflan^ungdtDetfe ber tl^nen 
ttal^eftel^eiiben fe^ueft gd^Uebenen gfotmeit etfetinen laffen. 5bvt 
iDeitt>erfoettete Mougeotu gennflexa ift babtml^ gel^tiietil^iiet, 
bog ^ic iinb bo cittjetnc 8^11^ gcgcnübcrtiegenber Sfibcn 
burd) gaii;, flirre Ifopulalioiicnifte oha burd; fnieartige iluicfung 
ber gaben muemanber in 93erü6n!ng fommen; Sereinigung 
ber j^tütn unb ©porenbitbung bleiben aber ftetg au§. 5)oÄ 
einzige, toa^ an bie t^pifii^n ßof^uIationStjorgänge erinnert^ 
finb fjün bie IBorbeteituitgeit ^um gufiondoh. gälte biefer 
"äxt ^tib ober feiten; totel häufiger fommt ,'ed ^uv Sporenbif» 
bitng o^ne Sufioit itnb o^tte itgeitbtvetc^e ^orbetettiiitgeit $tt 
i^i, fü üQ^ nur nod) bas i^Hei uüat in biej'en gäUen mit ben 
SSorgängen ber tioiinal ip;L;iietIen eporenbiibunfl übercinftimmt. 
Überraft^enb i{t habü, bag bie uitbefruci^teten (^i^eUen (Bponn 
iDerben, bie goitj unb gar ober na^ju mit ben analogen (^ebüben 
ber gefc^lec^tli^ gebliebenen oertDanbten Sonnen übereinftimmen. 

ibie Seiterennoidlnng einer unbefnnj^teten (Eizelle }tt einer 
Spore ober einem ©mbr^o bejeidinet nton aU ^ort^enogenefe, 
bie ouf |)aili)enü9enetijd^em 2Bege erzeugten Sporen aU ^ßar^ 
ti^enofporen. 

^ie ^4^art^enogene{e ift eine im ^^ier- unb ^i^flanjenreidje 
n)eitberbreitete (Srfdieinttng: bie Idlattläufe oerbanlen i^ rapibe 
fKniSbreitnng m&l^renb ber Sontntermotiate ber ^artl^enogeneits 
f(^en (Sr5eiigung üon 9^Q(^!omnien; mfinnlic^e Snbitoibuen festen 
ben Sommer über unb erfc^einen erft im iperbft. 3)ie ®all= 
lütjpen entmicfeln aüjät)rlicf) jmet Generationen, beren eine au^ 
9J?änncfjen nnb SBcibdien beftebt nnb befiudjtete (5ier er;^engt, 
UJä^renb bie anbere nur SSeibd^en liefert unb (^ier, bie fic^ 
part^enogenetifd^ entmicfeln. S)ie l^ienenfdnigin legt befanntlic^ 
befruchtete unb unbefruchtete (Ster, aud biefen »erben SKftnnthen 
(Frohnen), aui jenen SBeib^en (ilrbet(ertnnen). 
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tf^nViä^ liegen bte tBer^ättniffe im ^flanjenreic^. Unter 
bcn ^)tolomecn gibt ga^treid^c gormen, bie o^nc t)oran= 

gegangene ^Bereinigung ti)pi|c^e ^ujofporcn probujieren (j. 53. 
Melosira ): Spirogyra mirabilis tterctTttgt i(ire ^äben niemals 
in leiterförmiger Kopulation, jonbern jebe ^elle für fic^ ift 
f(^on jur ^tlbung einer &pt)xt befähigt. ISon ^^gof^orcn tote 
M ben t^ffifc^en ©pirog^ren unb ftoningoten fibet^an^t fann 
nton babet fanm teben, man fiellt ben 3^)d^fpi>^n b!e part^e^ 
nogenetifc^ erzeugten (SJebilbc aU ^Ijtjgofporen gegenüber, 
^jtigoftiorcn finb auc^ für mont^e S^gonUj^eten, ^-8. ben Wt\U 
verbreiteten füegentötenben $11^ £mpu8a Musoae aU normale 
©|)orenforni befannt. 

^uc^ bei ben oof^oren» unb embr^obilbenben ^fUm^en 
treffen mit auf ja^lreid^e )iarttenogenetif(|e Vrten. 9ei Sapro- 
legnia mixta bleiben mele Dogonien ol^ne 9nt^ettbten nnb 
bilben ul)ne SBefiudjmng tt)pifc^e Coiporeii an^ (ügt. gig. 19). 
€hara crinita fiat babnrc^ eine geroiffe ^erü^mt^cit erlangt, 
bofe fie an ben meinen 8tanbortcn nur in toeiblicfjen ©jempiaren 
üorfommt unb gleic^luot)! normafe Ooiporen entkoidelt. Unter 
ben ttdfom^jeten unb ben Siechten befinben ftd^ becmutlid) fe^ 
btele (»rt^enogenetifc^ gemovbene Sfotmen; für einige ift bereits 
(^tmitflnng^fäfiigfett bed unbefruchteten Wogond unb geilen 
bei" 8peiiHügüiueu jidieroieftellt. 

Unter bcn ^^.^JjanerDi^anieii l)abeii (id) nenevbingö ja^treic^e 
IBetfpiele für ^4^arti)enogene|e aufbeden laffen: Alchimüla, 
Antennaria, Taraxaoum, Thalictrum unb anbere. SBei einigen 
oon i^nen entfte^n mo^l Staubgefäße, aber fein normaler 
Rollen mti)x*) 

3n oflen l^icr aufgezählten Sailen fonn bie ^artbcnogenefe 
nl^ ^obitnetle bejeid)net tüerben: bie ©nttüicffung ber unbefnic^^ 
tPtcn (Ji.^eilen qebört m ben 9J?crfmaIen bei 5Irt. (Sine ^jueite 
(ä^ruppe oon ^-Öeijpielen {oll un^ bie iünftiic^e ober experimen- 
tell erzeugte ^art^enogenefe nd^er bringen. )6ei ifyc ^anbelt 



*) (Sinigc Siteraturangabeu bei iiJiufler, Ser. b. 3). bot. ©ej. 
1903, S9b. XXU, S. 573. 
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€d fl4 um bie (Stttmi<nutig uttbefntc^teta; (StseEen, bie tmt 
unter Beftimmteit IBebtttgungen erfolgen fattn, nitb fort fttiben 

fie bei Crgani^men — tierifdjei- unb pilau^^iidjci 9^latur , 
beren Si5ellen fe^r mo^( befruditungsfö^ig finb unb unter 
„normolen" löebingungen, b. l). unter benjenigen, bie in ber 
freien 9latur pmeift Dermirüic^t finb, aud) tatfcui^li^ t^efruc^tet 
toerben. ^e befannteften ^eifpiete, bie in neuerer ä^t tnel 
bi^futtert morben ftnb, entffamnten beut Xierreii^: unbefm^^ 
tete ©ceigeleier loffen firf) im ©jperiwente unter 9lntnenbung 
bcr üerfcfttebenften 93ebingungen jur (Snttoidhuig bringen, öor 
aCtem burd} Kultur in 5D?eerninffer tion auorm '^o^er i'on= 
^entration unb burd) ^ufa^ beftimmter Subftanjen (^aüum^ 
Derbinbungenu. a.)*) SBenn einer (St^eae, bie gemö^nUd^ erft na4 
Bereinigung mit einem @)>ermato50on }u einem neuen 3nbi« 
oibuum ftcft leranbilbet, ouc^ of)ne biefed ftc^ meiterentloidetn 
fann, fo fc^eint baraud ^eruor^uge^en, bag in i^r fdjon „aUe^** 
jur ©ntnjtcflung 9?ölige enthalten ifl, unb ber erforberlic^e ^iln« 
ftofe 5ur G:ntn)idrung ntd)t nur burd) S?eretnigung mit bem 
Spermatozoon, {onbern aud^ buvd^ loerjc^iebenarttge aubere ^ah 
toren gegeben werben fann. ^ie neuen Erfahrungen über 
filnftlid^e ^artl^enogenefe ^aben ju mancherlei mic^ttgen (tc* 
drterungen fiber bad SBefen ber Befruchtung geführt, auf bie 
mir erft fpötcr furj eingeben fönnen. 

Unter ben nieberen pflauiUdjen Organismen finbcn fic^ 
Oiele Birten, beren ÖJameten fidi ^jur fünftH^en ^arthenogencje 
bringen laffen: bie Sejualität \(i)cn\t bei ben jijgofporenbitbenben 
Organismen nod^ nicht hinteic^enb i,fi|iert'^ unb leicht au^\ditdU 
hav ju fein. StUhi**) ftettte feft, bafe bie Gameten tion Proio- 
Siphon, bie bei niebriger j£emperatur entftehen, fopulieren unb 
3t)cjoiporen bifben, bie bei f)öbcvcr 2;emperatur (25 — 27*^) 
entftanbeneu aber parthenot^cnetiic^ fich entmicfeln. 53ei manchen 
^4^hÄop^^ieen (£ctoca.rpus) fönnen männliche toit U)eibliche 



•) 9?ät)crcg bei 0. ^^crtiuin, '^lUgcmcinc ^^Motonie. fsctta IDOG. 
•*) ^^ebingungcn ber Ö-oripflanäung bei eini^tii %i^tii uiih "'^il^tu, 
Sena 1896. 
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<l^aiiieteit fic^ ijartftenogeitetifcft metteretittDtdefn, — btc erfot« 

beilidjen ©ebin^ungen^ bie aud) in üer l)uUiir oft oerlüirtUd^t 
{ein fc^einen, finb nic^t nä^er befannt. 5)ie ©renken ^tvi-- 
fd^en fünfUic^er unb f^abitueller ^art^enogenefe ge^en übrtgeniS 
oft oertoren: bie (Stet t)on Outleha enttvicfeln fic^ an manc^eti 
©tanbotten bomiegeitb ]|Kirt^nogeitetif(^, 16. an beti ^Qftett 
(2to0!anbS, ait toetd^en einige menige männtid^e (S^emplare nnv 
im ^lugiift erfc^einen. 

^iluclj luljeube (Gameten finb jur lüiiftlic^en ^artl)euüc]encfe 
befäfiigt. ^ei Spirogyra-^rten fann man ncid) SHcbv %^axt^)tnO' 
fporen ober ^jQgofporen baburc^ erzielen, ba| man bie in 
Kopulation begriffenen gäben in teafferentjie^enbe Söfungen 
bringt; beibe Gameten ttertDonbeln t^ren gn^alt 5tt einet ©pore. 
^S9^o\poten treten and^ bei B^d^^nti^jeten, bie t^pifc^ertoeife 
norniot fopwlieren, j. 53. bei Sporodinia auf. 2Bo« für ^dt- 
bingungen 'i)cihe\ bie normale ^topulation oerljinbern mögen, ift 
nod^ nicfit ermittelt ttjorbeii. 

'I^pijcfae ©ijeüen, bie nocmalerttjeife burd^ @permato^ioibctt 
befruchtet nierben, (äffen fid^ im allgemeinen nic^t fünfttic^er 
$art^enogenefe bringen. 9htr für ben gorn Marsilia lk% ^ 
feftfteden, bag ^ö^ere Temperatur bie (Steeden ber ftr^egonien 
ju port!^enogenetifc^er ©ntmicflung anregt. %üx bie ^fjaneros 
gameu finb noc^ feine analogen ^-öeifpiele befanut geiuorbcn. 

iBh fanten oben, bafi bei ben in ?Rcbe fle^enben ^ffangen 
ol)ne iöetruc^tung ebenfo(d)c ©poren entftünben, tüie fonft nad^ 
^efrud^tnng. Smmerl^in laffen fic^ mand^mal einige fteine 
Unterfd^iebe ^mifc^en fe^ru^ einengten unb ^art^enofporen er« 
(ennen: bei TJlofhrix liefern bie 3^)ili^'fporen tjier frfitoärmenbe 
Sleimlingc, bie ^artljeiiojporen nnr jttjei u, iii. ©eftr 
njünfc^engmert ttJärc eine S^ac^prüfung ber 53itteridien ^2(iigabe, 
nac^ hjelc^er unbefrucfitete Gri^ellen ber ^ounJ^ü^J^ (Bryonia) 
mdnntid^en ^ftanjen ben Ursprung geben, befruchtete ^u meib^ 
liefen ober männUd^en ttierben.''') 



*^ ^4^ni'tlKnon^Tiefi§ unb ^ariabttitÄt ber Biyoma üioica (Slb^« 
ytat. i8er ^^rcmeii li)04, S3b. XVin, 1, ©. 99). 
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Wt unfere bid^engen SIRtttettungen flf^ auf bie 

^art^enogenetifc^e (StttiDtcffiing i^on (^ameteti ititb (Si^ellen. 

jrt'üiinen aud) männliche (Meidilcdir^^^elleii unter irgcubmeldjeu 
Umftänben p neuen Sn^i^i^i^ci^ aueiuarfiieTT, oline mit einer 
tDciblic^en S^üt ^ fufionieren? 5)o6 bie ^B^Uen „männlicher" 
Spirogyra-^ciben ^art^enofpocen toerben fönnen, ge^t aud 
bem oben i^efagten betettö ^exDor, unb ba^ aud^ bie mann» 
ticboi ©c^ro&rmec bmt Ectocarpns ^n part^enogenetifc^er iSnU 
»idiung befähigt finb, tt)urbe bereits erttjö^nt. SÖIcibt biefc 
Sfo^igteit aber aud) Qii^gcfpro(f)enen ©permotojoen? ^\)xe Steins 
^eit fami fein unüberiüuibüdie^J ^pinbcrnie^ fein; überbie^ ht: 
fi^en bie ^permatojoen mancher ^illgen ^inrcic^enb t)iel ^laSma, 
bai» i^nen — ttne man meinen fattte — i^r felbftänbiged gort« 
(eben mbglic^ machen !dnnte. (Ed laffen ftcb (iet nur .^met Oes 
obac^tungen anführen, meiere jum mtnbeflen enoeifen, bag met» 
terc gorfc^ungen in biejer Siic^tung burc^auä nid)t aii^fid^tsloj^ 
finb. "Sei Oednannium, beffen ©perntQtojocn gelb gefärbt finb, 
fa^ kiebö eiunmi ein fotd)e^ ergrunen, — bicfe SSeränberung 
barf man alö erften Schritt auf bem SBeg 5U felbftänbiger (Snts 
toitftung betrocbten. gemer ftnb bie @permatten gemtffer ^to« 
m^^eten, bie wir oben ofö männtid^e Oefd^te^td^etten fennen 
ge(emt nnb in i|ren ©ejief)ungen pr Xrid^og^ne ftubtert böben 
(f. 0. 8. 54), faljuj, in geLnt]ueteii DMtirlo jungen tcimen nnb 
gu fräftigem 9D^t)jeI ^cranäuioac^fen. 35refclb unb feine ©d&üler, 
bie hierüber ujectDoüe ^Beobachtungen gefammelt ^aben, neljmeu 
an, bafe bie felbftonbige Iteimung unb ©ntwicflnng ber Bpev-- 
matien bie SD^einung berer miberlege, meiere (ä^efcblecbtö^etten 
in i^nen fe^en. üDer 3uf<iinin^nbang, in bem ii^ ^ier anf bie 
Spermotien ^uriicffomme, foQ geigen, bag auc^ eine anbere 
Xeutung ä^la)|ig ift. 

e) ^artl^enofarpte. 

2öci ben ^ngiüfpermen finb ©mbrijobilbung, (i-nbojperms 
bilbnng, überbauet bie Umwanblung ber @amenfno(pen )u 
Samen bie näcb^tiegenben golgen ber Seft&nbnng nnb Se» 
fruc^tttng: ba^u tommt noc^ bad SBa^dtnm ber Srn^ttnoten« 
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tranb, bic jur Sruc^thjonb tüerben foü. S5?eim ©cftäubung unb 
^eji'ucf)tung ou^bleiben, bleiben ouc^ 8amenfnofpcn wnb %v\\dfU 
fttotentuanb unoeränbert, hiä fc^lieglic^ bec <}iPUC^tltioten aü 
Äberflüffig abgeftojcn toirb. 

%>\t SBe^iej^ungen bev l^defrut^tuits unb ©ametibUbtttig jitr 
Shmd^tbilbung flnb uiuierfennbar. (Eme nähere ftbertegung et» 
fotbert bie ?;iage, mo tut elitjeftten ber ©t^ ber tDttffamen ^n^t 
ju fud)eu i[t. S3ei ben hülfen Don Robmia Pscudoacaci:i ift 
boÄ 2BQcfi§tinTi ber ?^rudjtix)anb ergiebig nur bort, tt)o befiud^tetc 
^Qinenfnojpeu liegen; fc^eint al(o ^ier unb in ä^nlic^en SdUett 
ein 5um SBac^dtum onregenbec 9lei^ oon ben in (i^ntmtcftung 
begriffenen ©amenfnofpen and§uge^en. 3n anberen gföHen 
ift H ber $oIlen{fj^(an^, non bem fd^on beftimntte SBirfungen 
audge^en. jCreub*) ^at für einige Dr(3^tbeett gezeigt, bog Me 
6amenfnof|)en im grud^iEnoten ficf) nur ou^bilben, tt)enn Rollens 
förncr auf ber 9?orbc jur ^eimiiiii] tDiumeii; äbnttcf)e§ qilt ^. ^. 
für bie ^afehiufe (Corylus); öielleidjt (inb eö öoni ^4^oUenfc^lau(^ 
gelieferte c^emifc^e Stoffe, nielc^e l^ierbei n>ir!fam toerben, mb%9 
Itc^etmeife fontmen aber aud^ Sletje anberer 9(rt in^trac^t, ^umot 
Xreub geigen fonnte, bog bie (Sntmifffnng |)Qrafitifc^ (ebenber 
gnfeJtenlarüen im gruc^tfnoten ben gleichen ©ffeft erhielt.**) 



*) Action des tnbes polliTii(iuos nur lo dt'voloppement des 
üvuleö chez les Orchidees. '^Aiiii. jard. iiuiteuzorg, 1«83, Vol. III, 
p. 122. 3)ajelbft lücitere Literatur.) 

••) ®afür, bafe nid^t nur bie ^udbtlbung ber ©amcnfnojpe, 
fonbent aii4 bie htd iSn^o\ptm^ Don befonberen Steigen abpngig metben 
fann, bemetfl bie oben f(bott gejc^ilberte ,,fralHoniette (Snbof)iemtMlbttng'' 
t»on Gnetiim (Dgl. 8. 7S). — gm 2:ierrei4 fteSen tielleic^t biejentgen 
SäQe ctmü Knaloged bar, in melden bie „IReifung" bed (EteiB erfl 
eintritt, Menn bad Spermatozoon in biefeS eingebrungen ift. fBd^renb 
im allgemeinen bie ,,€Do§^tcn" (unreifen (Sier), bic crjl nad) %b= 
ict)nüruug üon ätnei fleinen S^lkix (fogcn. 9?id)tungfi!lör^)er^en) be» 
frut^tung^fä^igen Siern merbeu, bicfe Sicifung fd)on öor ber ^cr= 
einiqnng mit ben Samen^eHcii burrtimad)cn , erfolc]i biefe in manchen 
i^ällen (t)0l. .Uoijd)clt'.^cibori?, ^'et)rliud) ber uerglciditubcu Gntnitdtungäs 
qfidiid)tc ber luirbelloini licrc, i'Jo;J, S. 6H0 ff.', erft nad) bem 
(ruibriiu^cii bcy 3perinato5üonö, Öefien Hein firt) mit Dem C^ifcrri 
Deieimgt, nac^beni bte beiben 9iic^tungi^f(3rperd)enabge)(^nüi:t worbenjinb. 
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löefonberc ?lufniei{jamfeit ^at man mn je^ei ben fem; 
lofen grüc^tcn ücrfc^iebcner ^Itur^jflansen c^efdienft, b-ie 
eine aU&e!annte $(uSna!)me üon ber oben aufgefteUten ^egel 
btlben. bei ^^eo^i^caft'*') tommt ha& gntereffe on 

femlofen S^fid^teit }iim Qtudbritdf; ittdbefoitbete rftt Xl^eo))^ra{l 
Ott Slebftocf^meigen \>a& Wlaxt ^erauSjune^men, um lernlofe 
isbeeren cr^^ielen! ^(u^cr ben fcrnlojeii ^Jiüjuien fennt man 
l^eute feruloje ^üioiien, ^tpfel unb 93irnen, S^ananeii, (iiiiufeu u. a. 
SBie fontmcn nun \oid)t famenlofe grüt^tc juftanbcV 9iad^bem 
foebcn audettianbergeiegt morben ift, ba| bei Dteten ^flanjen 
(Mut^ontn unb feimfäi^tge ©amen aud unbefrud^teten (Si^eKen 
entfte^eu fdnnen, liegt bie ^mafjimt no^e, bag t>ienei4t auc^ 
gan^e grüc^te ^etantoac^fen !9niien, o^ne ba| ed babet irgenb^: 
ii)eld)er ©intoirfungen feiten^ ber $üC[en)ct)läud)e ober ^eran= 
iuacf)fenber Samenfno[pen bebürfte. ber %at i^at ^oH*) 
ber ^rt^cnocieneie eine ^art^enotarpie gegen übcrgeftellt 
unb mit ber ÖJurfe ein iBeifpiel für gruc^tbilbung o^ne öorau§= 
gegangene IBeft&ubnng bef^tieben: bie famenlofe (Surfenfnid^t 
fommt aud^ jur (Sntmi^Iung, menn |ie oufd ^einltc^fte Don 
$oüen getrennt gehalten ttjirb. 

Su QÜeriüngfter Seit W 8oIüco1u***) mitgeteilt, ba6 andf 
beim i^o^I (Brassica oieracea var. acephala), beim (AJei^blatt 
(Lonicera Caprifolium), ^lotfdjmo^n (Papaver Rhoeas), Lilium 
candidnm, Lunaha biennis, Paeonia ofßcinalis unb Bhodo- 
dendron pontieum $art^eno!ar)}ie eintreten tonn: ed mutben 
aud jungen S9ffiten bie nod^ unreifen @taubgeföge entfernt, bie 
5^arbcn ^ugetittet unb bie ©tüten mit engmajc^igeu ^Jte^tn 
umbunben. 

^öei ben auberen anqcfüf)rten ^ctüäcfifen, ben Tonnen, 
äpfeln u)m., liegt nur t^^^t^bare $art^enofar|)ie k)oc; bei il^nen 



•) Do caußis plantarum lib. HI, 28. 
**) Über ^vrlldn^i^^u^g ot)ne tioraudgegangene SJeftoubung (^ar* 
t^enofarpie) bei ber (^urfe. (@i|ungdber. b. 9Mebeit^ein. Ü^ef. f. 9tatur« 

***•) Sölacolu: Sur le» fruits parth^nocarpiques (ü. U. Acadr 
8c. Paris, 1905, T. CXLI, p. 
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ift foiDcU bie üodiegenben Unteri'uc^ungen 2luf|d)lu§ geben, ftct§ 
^eftäubnng unb ^odenfc^Iaud^birbiinq uneiiQBlic^. ein« 
btmgenben Sc^laudje regen bo^ gruc^ltoac^^tum an, ouc^ wenn 
Samenbilbung ausbleibt, ^iefelbe SBirfung ge^t bei Liparis 
* lati£olia oon ben bereite eriDä^ten änfeltenlaztien aud. 

9Ud ^osamte bejeif^net man bie <Sitttoi(fIung einer lat^t» 
iattDen S^^e ju einem d^mbt^o. ^)ie fdiorfc Slbgrenjung bcr 

iöeifpiele für apoganie (Smbrt)obilbung fe^t eine fd^arfe ^efts 
nitton für bie ,,t)egetQtiüe QtUt" oorau^ unb eine jc^arfe Untere 
jc^eibung jwijc^en i^r unb ber (^i^eüe. 

Söir Nörten früher, bafe bie für fejuelle Kopulation be« 
ftimmten Qk\^Uäitd^tüen eine 9lebnhion i^rer ü^^romofomen« 
iai)l erfahren: ^aben fi(9^ je ^tnei Q^tLtti nnb il^te fterne toets 
einigt, fo liegt »»iebet bie bolle ga^I t)on (S^romofomen bor. 
2Bie fieijt tum in biefem fünfte mit part^enogenctijt:^ fic^ 
«ntniicfetnben iiin^eüenV (Soweit bie biöl)er oorliegenbeu Unter- 
fudjungen ein Urteil geftatteu, bleibt tatfäc^Iic^ in benjienigen 
l^äflen, in melf|en loir oben t)on l^abitueUer ^art^enogenefe 
ft^rad^en, bie Slebuftion ber (i^^romofome auf.*) SBenn man 
-in bem rcbu^ierten (Sb^omoförnenge^alt ein wneriöfelid^eS SWerfs 
mal ber (Sijeüen mit) iDcr *^e)d}IedjU>3cUcu ubciljaupt icljcii luiU, 
bnrf man bei Alchimilla unb äbnlic^en göüen nid}t üon (Su 
gellen unb bereu ^)artl)enogenetijc^er (Sntujicflung (prec^en, fons 
bern mu| in i^ncn SiBeifpiete für Apogamie, für bie gortent« 
loicflung oon oegetatioen geCien mit ooQer (^^romofomen^al^I 
fe^en. tSltlerbingS ^anbelt ei^ fic^ bei ben btd^er befproi^e« 
nen Sellen um t>egetattt)e ßeHen befonberer ?frt, bie in i^rer 
2ü(]e unb burd) entiuicflungSgcjdjidjihdje ^Uiüiueiite ben li)pijd}en 
<^5eIIen öljnlic^ bleiben, d^ad^^utrageu i[t, baß m einigen 

*) 9?ä^crcÄ bei 8ttQi?burfler, ^ie ^Ipogamie ber ©uolc^is 
miflcn ufnj. C^titigälieimÄ 3at)rb. f. iüiff. ^ot. ®b. XU, 1904, 6. 88.) 
— Sei^mann, SJorträge über 2)e(jeul>cuitljcorie. ^cm 1902, ©b. I. 
ii^ortrog XV, S, 318 ff. 
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tpentgen SfäClcn au(^ üegetattne 3^0^n geroö^tittc^fter fbct, bte 
mit tt)pifc^en ©ijellen gar nicfttö Tne()r gemeinfam ^abcn, ju 
(5mbri)onen mib ganjeii ^4-^fIan5en tüciben tönnen. S3ei mand)eu 
3arnen fötmen 3cüen hc^ ^rot^allium^ in bicfem ©inne {id^ 
loeiterenttpicfcln , *) unb ferner fennt mon eine 9fleit)c oon 
^Sioft^ermen,**) bei toeld^ett geUen bei» ben (Smbr^ofacf unu 
l^ftflenben (Stewebed (9t)i€ettud) ober fogar bed inneren Sntegu:: 
ntentd (Sntbr^onen an^mod^fen tdnnen, 5. 8. Allium odoruin, 

Caelebogyne ilicitblia , Ci- 
trus aurautia { X)c\{. Jyig. 3S). 
2)ie @mbn)onen uegctatioen 
Urfprungd eri'^einen oft 5U 
mehreren unb neben bem, 
ber aud ber befruti^teten 
(Sijelle ^eranttJäc^ft, fo baft 
ein Samenforn meljrcrcßm- 
brijoncn unb noc^ bn;^n foId)e 
Oon ung(cid)er ^erfunft eins 
fc^liegen fonn. — Wit ber 
tiegetotioen (Srnbr^obtlbung 

^aben toir eine (^c^einung be^anbelt, . bte t^ietteic^t mit Unrecht 
in btefcn 3"fantnienf)ang gcftellt Worben ift. 3Bir l^aben t9 bei 

if)r mit einer beionbercn ?soxm ber oegetatiuen 58erme()rnng 
tun, unb bie gejc^ilberten ^urgdnge erinnern in oieler 'ibd 



*) Farmer, %Jloott unb 2>igbt) baben neuerbtngg angegeben 
(rreliminary note on Apogamj; Roy. Soc. Proc. Vol. LXXI, 1903, 
p. 153., baß in ben ^ükn ber ^roiI)aUicn üor bor npogamen (£mbrl)05 
liilbiuu-l ein Übertritt Doii .Sternen burcl) bic Wcmbraii ftattfinbet, baf; hv- 
bnrd) iiegctatim gellen ,^unäd)ft ^tücifcruiii iinnbcii unb \)ann nndi Aüfion 
einen Mein mit boppettcr Sbromoiomcn.vibl enilialtcn. c^au,^ älju- 
lulje (iri'dieinnnflcn cindi in üefletntiuem (^eu'ebe auftreten, mo ^i^e^ic^ 
t)ungcn ,^ur ivortprliin;,uni"^, (Bporen- ober (Jmbruobilbnni] n']\v. nu3- 
ge)d)l Olfen finb, Infjt fid) .^uv^eit uod) uid)t beurieileu. meld)C iöebeutuug 
bcm Don ben brei 'Jlutoren beobaditeten SSorgan^ ,^ufommt. 

**) l'iteraiur bei liTnft, ^^eiträge snx .Menntniv ber Gntmiiflinii] 
bcö l^mbnjojacf^ unb be^? (imbriiodi ;*'|5oli)embri)üuie; üon Tulipa Gos- 
neriana L. {tshna, m. «8, 1901, 8. S7). 

9iüi 'Olatüx u. Ü)eiftediueU 112, Süßet: Senne^vuitd Der ^flanien. 7 




;Ytfl. 3S. SöilMiiii] i>on lu'aetatiufn &nte1|imeil 
(ae, ae „8ltit)catiDcitibrt)i)iteu") bei Fankl» 
oTata. K bec geidftef^tUc^ eraeugte (Emfttljo. 



Digitized by Google 



98 



II. 2)ie fesueUe SSeme^iutig. 



jieljiiiui ganj unb gar an bie SSerme^rung ber tSegonien, 
^ioreuieu ujm. burd| S3lattfterflingc; bei biejen tann cM 
einer ßettc be» iölatteö eine neue ^ßanje enttoicfeln. 

2)ie angeführten 16eif|iiele fftr offogame ÜNibr^obilbung 
le^ren^ bag unter Umftänben uegetatitie S^tn baiifclbe letflen 
fdnnen tote befmci^tete (Spellen. fü^rt un9 bo^u, nttt 
iiiiitjni iliiLiitcu ^icr auf bic fogenanitten ^^t^opfbaftaibe öers 
njcifen. SBeiben beim ^JSfropfen ^Inge^örige t3crfcf)iebener Birten 
aU d^belreiS unb Unterlage miteinonber oerbunben, \o fomnit 
e^ — aflerbingd nur in ougcrft feltenen göUen — öor, bafe 
an ber iBertDad^fungdßeQe Steige ^ernorbrec^en, bie öi^nlic| 
xoit feiuell entftanbene 8aftorbe eine STlifci^ung ber C^araftere 
betber Komponenten erfennen loffen. @o fennt ntan ein Labur- 
num Adiiiin, alv üc^eiatiü eutftanbencr 53Qftarb ^luijdjen 
Lal)Tirnum vulgare unb Cytisus pnrpureus )id) erfennen lä^t. 

^euerbing^ finb ä^nlid^e ^äjc^[ormeu con Crataegus mono- 
gjna unb Mespilus germanica eingefjenb befc^rieben morben."') 
S)ie k)ielen Probleme an^ubenten, bie fi^ in biefen $fropfbaftarben 
Bergen, ift ^ier nit^t ber $Ia^. SEBolIen mir bie SRögtiiilfeit 

jugeben, boß oJ)ne gujion t)on ©efe^fed^t^seßen ©fcmptare mit 
a)?ijd)d}aiatteren entfteJ)eu, )o müfieu luir amie^men, ba& bie 
an ber iÖercblung^ftefle öorbredjenben ^Iriebe ficb t3on einer 
3eUe herleiten, bie burd) SScreinigung oegetotiücr (Elemente cnts 
ftanben ift unb bal^er bie Anlagen ^n ben @^ara!teren beiber 
^tten in fi4 birgt. & to&xt m^l borfteflbar, ba| ein Über^ 
tritt non fiernen toerfd^tebener 9(rt and einer QiUt in bie be« 
nad)barte crfofgt, e« »öre auä^ oorfteKbar, ba6 bie boppette 
äal)l ber CEljroniDionie jic^ bei bem nac^folgcnben %tiit ^ur 
yiormal^atjt rebii^icre — aber eriuiefeii ift für bie pfropf* 
baftarbTürnien iiortäufig nic^tö bergleic^en. — 

Sei ber Oogamie ber ^axnt (Pteris cretica n. tt. o.) 
!ann bie S3ilbttng ber ^rc^egonien unb ^ntl^eribien umgangen 
unb aud bem tßrot^aflium birett ein @))orop^Qt erzeugt tnerben; 



b. 9liebei:r^etn. ^ej. f. ^J^atui- u. ^eiUunbe, 1U05.) 



. kj .i^Lo uy Google 



Bei mar^m Samarteti treten fogar biie!t auf beut ^rotl^aUium 
€)»oranQien auf. SDlanc^en garnen ift bte Saj^igfeit, auf fq^ueOem 
Sege Sporop^^ten erjeugeit ober oud) nur ^tc^egonien 

^robu^iereii, üöUiQ üerloren gegangen, lua^reiib bei anberen 
• Birten nuf benifetben ^Hotballium fepell erzeugte iirtb öegetatiD 
eitt[tanbene ^flän^c^en ^ugleic^ Mtbar merben fbnnen. 

^egenftüd jut $lpogamie bilbet bie i[{)ofpone ber 
Sarne, bei meld^er bie @porenbtIbung umgangen n»irb nnb aud 
ben Oföttern ht» ®poxopi)\)itn btrett ^rot^aSien {))rofren (a. O. 
bei AtliTriuin filix femina) 

g) 9Rerogonie. 

DJcerogüine beäeidinet man bie 5lrt ber 3^'^i8^^"9/ 
n^elc^er ba§ ©pennnto^oon jic^ mit einem @tü(f beö @ieg nnb 
^mor mit einem fernlofen ^ladmabaden tterbinbet. %n 6ee« 
igeleiem I&|t ficb ner^&rtnidntftltg tei(!^t berfotgen, bag dH« 
trflmnter, bte man bur^ ©Rütteln ber (Ster in Saffer erl^ölt, 
fic6 mit ©permato^oen uecbinbcn unb nad) ber ^^.ejiud)Uiiii], 
bei ber e§ fic^ fel6ftt)erftönbttd^ nur um ^ta»mofufion o^nc 
S?ernt>er^d]iue((ying ^anbeü, Heine (£mbri)oueu entfielen laffen. 
^ud^ pflanzliche (Sier unb fernlofe Xrümmer üon folc^en tonnen 
fid^ mit ^permatosoen Derbinben unb feimfä^ige ^robufte 
liefern. SHod^bem 9loftafin8fi (1877) an Sucudetem bor langer 
3ett btefe^ ${)änomen Beobat^tet \)at, finb nenerbingd non 
SSintler eüu]c[jciibc ^erfudie aiiL]i|tcUt merbeu.**) 

^ie ©rfdjeinungeu ber ^Dc'ecogünie geben ©toff ju tjtetertei 
n)id)tigen t^eoretijciien (^tücterungen***), SSoc aCiem gibt bic 

•) Siteratui über 3(pogamie unb §lpojt»one in Sabebcctö 58c= 
nrbeitung ber ^tcrtbop^t)teii in (5iiglei-^4>ranth5 ■Jlatürl. ^^[lanjen* 
laiiidieu I, 4. S^gl. auc^ 3)igbl) in Roy. Soc. Proc. 1905, Vol. LXXVI, 
y. 463. 

•*) ^itaatiir bei C. .'pettmig, 5(ügemeine 99ioIogic, ^tna 1906, 
@. 825 uttb SSinf (et, SKctogonic unb ^Befruchtung Qa\)vh. f. wiff. 93ot 
1901, »b. XXXVI, S. 763). 

***) 3m aSgemetneu [it^t man in bem S^ll^nn ben „XxäQcx ber 
Vererbung" unb bie bil^^erigen IBeoBat^tungen on „Qa^atbcn", bie 
bttt^ IBetbinbttttg bon lemlofen (Eitrfimmem mit ©permasellen fiember 

7* 
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Xat\ad)e p benfen, bog ein ©permato^oon an€^ o^itc SKitWfc 
cineö (5i fernem fid) einem neuen ^nbiuibunm ausbilbeii 
fann, tucnn il)m mit bem asma ein (geeigneter 9iä^rbobcn 
unb bamit bie ajlöglid)teit gleidijam parlljenogcnetifc^r i^nU 
tDtdittitg geboten noirb. Umgefel^tt ^tgt fi(^ (&iplaS>ma oud^ 
bann, menn bom (Siforit getrennt morben iß, unter bem 
Ginflug eined 6pernia(emi3 entmicfetungi^fö^ig. 

h) (^ejc^iec^ti^oecteilung unb (^efc^lec^tdbefiimmung.'^; 

SBei beiiicniL]ni '4-^{^^^i'ö'-i^ bereu ^ej.nfllit^ü [idj iu ber 
$lNcr]d)nie(png üer|d}iebenürtiger, atfo mönnlidjer nnb meiblic^er 
gellen betätigt, ift bic groge m6) ber S^erteilung ber ^e? 
fc6(ec^ter t)on großer ^ebentiu^: bie Befruchtung unb bie 
gfortfjflanjutig auf fecueflem SS^ge toitb um fo beffer gefid^ert 
fein, jie me^r bie Verteilung ber Oefc^tec^t^organe ein gegen« 
feittgeS treffen ber ©ejc^Iec^tSjcIIen förbert, unb ferner ttwrb 
nnd) bem, mo0 irir oben über bie Sn^udjt unb beren S'^^ö«-'^! 
gehört J)aben, bie Sottbauer ber 9lrt in qutcr Cuatität unb 
fräftigen 3nbit)ibuen garantiert erjd)eiuen, menn bie iÖerteilung 
ber (^efc^tec^ter ^reu^befruc^tung notmenbtg ober menigftend 
5uni Dor^errfc^enben iBefruc^tungdmobud moänt 

SRannlid^e unb n^eibltd^e (S^efc^tec^t^jeUen fdnnen enttoeber 
auf einem entfte^en, ober auf getrennte Snbi« 

öibucn n erteilt fein. 'Iki ben nieberen ©emäc^fen finben fic^ 
bereite ^eiipiete {ür beibe irrten ber Sßerteiluug: bei VaucUena, 



Strtiu flctpoimcn muTbin, liaben ftct^ ergeben, bafe nur öäterlid)c ©igeiis 
fc^aften an bim neuen l'cbciucien ctfcnnbar finb; boiS mütterlid)cricitg 
gelicfette ^4^lacimn irbini ai']o nid)t imftaiibc fein, mütterlid)e ?ltt» 

nterfrimtc niif bic ^iadifomiiicnfrfinU p öberlrattrn. allcrneufter ^nt 
hai (>3 obleiüöf i bei nt)iiüd)cn Ü^aftnibiirung^ücriuduM liii)iiiübcTntcn= 
larüeii mit mütttTlid)cu (£()arQftcrcn aufge^oc^en. 3ol!iiii fid) bicfc 
(^rficbnifjc bc[tätii]cn, jo märe bic Ürl)rc üoii bem aiv 'iHicrbung^s 
träger einer ^)ieüi)io!i nntcr',ic(]cn ( Dc^I. Si^.-^ücr. ',Htab. Mvaliui 1905). 

*; '-l^iele ^roMonu-, auf bie t^icr nic^t cingcgaiu^'n uiorbeii \oü, 
betjanbelt Mleb^ in jciiuiii 3d)riitd)cn; Uber baö ^licrluiUuiy be» mäun.- 
lidjcu uiiö iüciblici}tu ÜJejc^ledjt» in bii ))laiiii. ^eua 1895. 
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Bei getmffeit ©aprotegtttojeen (ogl. Sig. 18 unb 19), bei Dielen 
§I^fom^5eten entftc^en 5{ntl)eribien unb 5lrd)cgonien im- 
mittetbar tiebeneinanber unb finb mit if)ren ^robiiften übüig 
aufematiber angemiefen. ^et anberen, mie bei üiekn gttfajeen 
unb ^^ara^ecn entftc()en jujor Organe beiberlei (SJefc^Iec^t^ an 
bem nämlichen gnbioibunnt, aber t^re Verteilung, i^r dnU 
teerungi^mobui^ u^tü, ma^en eine fireuibefrud^tung ttienigftend 
in6g(id). Unerlögtic^ mirb biefe, menn f^tiegtt(i^ Co^onien 
unb IMnt^eriöicu [tet» an ocr)d)icbcnen 3nbioibucu cnt|iil)cn, 
toie bei Sphaeroplea, bei öielen SQbofcn (Marchantia nlm.). 

53ei bcn ^eterof^joren 5(rcf)ec;oniaten tüirb bie Trennung 
unb Verteilung ber beiben "^[xtcn mn OJcic^Iec^tejeden auf 
Derfc^iebeue Sn^i^i^uen (^rot^aüten, (ä(ametop^^ten) burd^« 
ge^bd ®efe|: bie (Sametopl^^ten finb bei i^nen „hx^h^W\ 
bie @^orop^t)ten (tber infofern „monöjifd^", afö ouf bents 
felbcu opüiopl^ijteiieiemplai iDtatiu^ unb üJiifrofporüugieu ent^ 
fte^en. 

SBei ben ©lüten^flanjen meint man ftctö bie ©poro^^^tens 
generation, njcnn man oon äJlonöjie unb ©iö^te fpricf)t: 
benn bei tl^nen fommt weitere Komputation ber iS^efc^lec^td» 
berteitung ber Umftanb ^in^u, hai 9)la!ro$ unb STZifrofporangien 
getrennt Donetnanber auf oerfc^iebenen ^^emplaren oorfommen 
föiiuen. Überbaupt jinb bie !i8erbä(tnifie bet tfjnen |ebi' 
fornpli^iert unb oft nur fc^iuer ju überfeinen, ^er einfafbftc 
güH märe bann öermirtlic^t, menn — in puncto Verteilung 
ber ©efc^Iec^ter — bei einer ?lrt alle 3nbiüibuen etnonbcr 
gteic^mertig finb unb nur einerlei Vfüten, b. ^. folc^e, meiere 
m&nnU(^e unb tt)eib(id^e Crgone nebenetnanber enthalten, auf 
i^nen cntfte^en (monö^ifdic ^flanjen, IjermapJirobite IBföten). 
55ie Verteilung ber (JJejcftlecbter modjt ^luar bei ÖJcnjöc^fen biefer 
5Irt eine Qn^ncfitbcftäubung möqüc^, foqnr befonbei» 
roa^rfc^einlid), boc^ finb bei ben meiften Gattungen unb Birten 
mor)>^oIogif(l^e (Stgentömüc^fciten ober btologifdje (p^änologifc^e) 
fCnpaffungen pL erfennen, burc^ hielte bie ©eibftbeftöubung 
erfcfimert unb bie ftreu^befruc^tung geförbert n^irb. ^ad @tubium 
biefer (Einrichtungen ift ^lufgabe ber Vlütenbiotogen unb mir 
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müffcn un§ il^rc S3c^anblung ^icr tjcrfoflcn.*) (Sbenfo wenig 
fönncii mir auf bie öerfc^icbcncn LLiiiuttetnbcnQnjifdjetifornien ein- 
Qcl]en, tDeTcf)e öon ben Tnono^t^dicu *!}>i(nn,^en mit l)crma^f)robtten 
5^Iüteu übtx bie monojiifc^en mit njeiblidjen unb mannlic^eii 
fbiütm iu ben bü^ifd^eit fuhren, bei mi4^ manche i&ims 
piiQxt tiiit mSaxiAi^ef anbete Stibintbtteit nitr tDeibtt^e Wdtn 
ia^rauS, jahrein erzeugen. — Seifere ftotn|)ftfattotten loetbfit 
baburc^ bebingt, bafe bei Dielen ^flangen Unterfcftiebe ,Miiijdien 
ben Stüten einer 6pejte§ auftreten, auc^ bann, mciin bie ©e= 
f(^Ietfity Organe in gleicher SBcife auf fie verteilt jinb. 3Bir 
fprac^en of>en bereite bon ber fogenannten ^ctcroft^Ue (ögL 
@. 82): bie Blüten t>on Piimula finb stoor ^etma|)]^robit, b. ^* 
{te entsaften männliche unb nieiblid^e Sortpflan^ungdorgane; 
gtetc^mo^t gibt gniet Sorten unter i^nen, bte fic^ burc^ bie 
iiaugc ber Griffe! unb Staubgefäße unb offenbar aud) burt^ 
bie Oualitat ber üon i^neu probujierten ©efcblec^t^jellen irgenb- 
wie unterfc^eiben. 2)er ^imorpl)iömuS ber ^rimula bluten wirb 
uoc^ übertroffen burc^ ben 2;rimorp]|i§inuS einiger ©auerHee- 
arten (Oxalis gracüis u. a), oon Lytbnmi Salicaria u. a,**) 
Unterfd^tebe anberer ^rt finben {tc^ nic^t feiten Bei benjenigen 
^ftongen, bereu ©tüten „ftootenbübenb" bid^ten Snffore«« 
jenjcn ober ^Blütenflaiibcii fid) ücreinigcn; babei liitt unter ben 
Subiüibuen einer fold^eu i^emeinfd^aft eine 9lrt 3Irbcit^teitung 
ein. ©ei Viburnum Opulus, bem ©c^neeboß, finb bie am 
9ianb ber botbenö^ntic^en gnflore^jenj pe^enben S31üten grofe, 
aber unfruchtbar, bie in ber SOlitte ftel^enbeu unfci^einbar, aber 
ferttt ^te IQtüteubioIogeu nehmen an, bat ^te äugeren atd 
„8d}auapporote" btenen unb Snfcften ©efud^ ber ©füteus 
ftäube einlabeu- bie oon ben (Soften bejüi^ie i^üUeuubettiagung 



2d)x anregcnb ift bic l'eftiirc üou (il)v. SX. Sprcnfjcl^! ,,®nt: 
bccftem Oiii)ciinni'5 bcv ^Jiatur im ibau unb in ber Befruchtung ber 
58tunien" (^1793 . ^Jtcucrbinn"^ liciausgcgcben in Cftmalbg .flafftfcrn 
ber cjoftcn 'ii'iiicnidjaftcu (^oip:^ig 1894X ^b. iHff. — %m am-^ 
fü^rlic^ltcu kriclitit M uu tiv:^ bidleibigc^ .^anblnirti ber ^lütcnbiologie. 

**) Über bieie iiiib üiclc uenuanbte ?\ra(ion inil. .vtilbebranb, 2)ic 
(iiejd)l€d)tciücui;iiuiig bei ben ^flau3eu. üeip^ig 18G7. 
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lommt \xtiiid) nur ben unft^cinboren, mit ©cjc^Iet^töorgauen 
au^geftatteten IBtüten ^ugute. ^e|onbeci$ fomptijiert finb bie 
S3(üteitt>er^ältmffe bei beit gnfloreiSaenseit (^^öpfc^en") bei 
fiompoftten ober Korbblütler, bei tütid^n bie Olüteit eined l^ö))f« 
ä^ni fi(^ burd^ bie ^ettetluttg ber ^efc^tec^töorgane, augerbem 
aber luib oft iinab()ä!i(^tct baöon no^ burd^ il^rc gorm — 
Staubblüten, (Srf)cibeiiblüteu" — uiUerfcfieiben *) 5Bei man(f)en 
ßorn^ofiten tritt etmoS ^Ü^nlid^ed ein, mt bei ben {taatenbilben- 
ben Snfeften: koie fic^ toon ben ^etbd^en unter ben ^metfen 
g(ei(^fain ein ^^britted (&t\(SjiL<t^i" abfpattet, bie ©d^aar ber 
„Arbeiter", uitb oft no(6 atö bterte gorm meibtid^er St^bioibuen 
ba§ geer ber „©otbaten" crfcfeeint, fo finben ftd^ aud^ bei ben 
^oc^!omplijierten Äonipofiten loeibltt^c ©lüteninbiötbucn, bie 
gteid^ ben ^Intetfcnnrbeitern unb -folbaten nur noc^ üerfümnterte 
©efuatorgane beji^en unb mit ber ©efretprobu!tion eine neue, 
für bie iStefamt^eit bei^ SBIütenftaitbed mertooUe gunftion über« 
ttommen l^oben: biefe ,^oitigbIüten'' laffen ftd^ ). 9. bei He- 
terotfaftlamns brunioides nod^ aU Wfömmttnge bed Meibtid^en 
(äJe(d)Ied}tv bciiKic^ crleunen. 

9Benn befttmrnte ^ffon^^eninbiinbucn, tüte 5^ 53. bie fSeibcns 
bäume, ftetö nur männtic^e ober nuc lueiblic^e fluten tragen, 
fo Hegt ber (ä^ebonfe nabe, bag ben (S^ctoebeit unb ber lebett» 
btgeit Subftän^ ber betreffenben Snbioibuen bie Sübi0tett aiir 
$robttfttoit M anbeten Q^t\d)Ud)t$ nbetfuanpi abgebt. Ob 
babei ba» (^efc^Iec^t eine^ SBeibenbaumeö fc^on im ©amenforn 
cnbgüttig feftgetegt fein mag, ober ob er[t bie S3ebingimgen, 
n^clc^e auf bn§ feintenbe .^orn imb bie junge ^flan,^e eintrirfen, 
bierüber entfc^eiben mögen, tft eine grage oon größtem Qntereffe, 
auf bie ftc^ freilid^ iur^eit nod^ feine befriebigenbe ^tmort 
geben l&it S>te Aufgabe, bte ^ebingungen ^n ftnben, meldte 
bad ®e\6)Ud)t beftimmen, ^at t>on je^er ben menjc^Iic^en (Steift 
rege bc]d)äftigt, unb eine lange Sfiei^e öon X()eorien, bie bad 



*) iiitcratur unb »icIe2)ctaiB bei Ucjfütl-OJ^Uenbanb, ^^^lo« 
gettic bei: ^lütenfonncn unb ber (^efc^Iec^teroerteilung bei ben Stom* 
Profiten (ßihl bot $eft 62. etuttgart 1901). 
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^e^eimniS bec l^nabeiu unb 2)cäbc^engeburten lüften joüten^ 
fu^ct t)on beti itoitien äRutmagungen bcd 2lrtftoteIed j^u ber 
ine^r anffe^en^ ald e))o<!^eino<^etibeit fie^ire bed SBiener (Smbr^:? 
otogen @c^cnl*) ©et ben Ttieberen ^Jiereii — oott ben tBienen 

Ulli) i)t:r ^Ib^angujteü iljice^ öjcjdjicdji-:^ imii 33cfrncfttungeQft 
War \6)o\i oben bte fRe^e — Ijaben bie Untcrfudjunaen ftie 
unb ba ju pojitiüen SRefultateit geführt, gür bie i^flou^eu 
fehlen nod^ aUe guterlöffigen ^uStüiifte. äBoE)( ift e^ gelungen^ 
^etmoti^robüeit $ftaii5eit bte gö^igfeit pr $robtt{tion bed^ 
einen ober bed anbeten (Bef^Iec^td nehmen; man (ai ht: 
obac^ten fönnen, bafe id}Ie(ftt ernährte ^rotl^allien öon ganien 
nur 5IntI)cribicu liagen, bn^ ferner bie mauulid.cii 8d)aditel; 
^almprotbnllien offenbar bie miuber qnt ernäl)rtcn ftnb, bn^ 
fdiled^t eruälirte ]iUkiig|)flan5en tDieberuni nur männliche )iölütett 
probujicren; ferner gelang e§ ÄIeb§, an Vaucheria unter be« 
ftimmten (Srn&^rungdbet^&Itntffen einen Überft^ul an ^ntl^e« 
ribien entftel^en ^u (offen,**) bei Saprolegnia lieg fic^i bie tlntl^es 
tibienbtlbung hurd) SJianget on ^J)o^p^aten untcrbrücfen***) 
tt. bgL m., — aber bie Sroge, tüttä^t SBebingungen borüber 
entfci^eiben, ob bie Slnlage einem neuen JvnbiDibnum männUcf) 
ober meiblid) fid) au^geftaltet, wirb baburd) gunäd^ft nid)t ge^ 
förbertf) $lm e^eften lägt {ic^ noc^ für bie nieberen ^flanjen 
eine eit^erimentette £öfung ber gtage erhoffen. 

äl^nlid^e gragcn, mie fie ber SScrgleid) ber getrennt:^ 
gcfc^Iec^tlic^en $f langen ergibt, finb aud) bei S3etrac^tung ber 



*^ 9?n(icre^ bei Scnljofjef, 2)a^ $robkm ber gcjdilec^t^beftims 
incnben lhjad)eu. j^cna 1<J02. 

**) SScbingungeu ber gonjjflauäuug bei einigen ^^Ugen unb ^^iljen. 
3ena 1896. 

***) Sa^rb. f. lüiffenW. 33ot. XXXIU, ibyy. 

• t) C)offtnaittt* Angaben (Über ©eyuolttät, 33ot. Seitg., 1892, 
©. 145), bog jc^Iedite (Srnäl^rung on jtoeil}äu)igcn ^^^flan^cn eine teie^ere 
(Sntn»t(!e(ung ber ntännlt^en @£em|)Iate bebtnge, finb ni^t überjeugenb; 
bte grage, ob fc^Iec^te d^cnfil^rung bei fpflanjen mit ^etma))^robtten 
tSlfiten eine Sfdfberung bed mannlidben (&t]d)U^t^ unb UnterbrücEuttg 
beiS tt>eibtt(||en bebtnge, ift ebenfaüi^ nod) nid)t qU entfd^ieben $tt ht^ 
trad^ten. — Siteratumad^tueife bei UesfueU^^^llenbanb a. a. 0. 
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etnjetnen — mätttilid^eii ober metMiclien — Oiuten sul&fftg. 
können met6(t(^e Stuten gut $robuition mönnti^et Crgane 
angeregt loerbcn unb unigefe^rt? — ober ift baö ©eiuebe, aiiy 
bem fid^ eine Uieiblidjc S3(üte eutiuicfett, unter aßen Umj'tanben 
nur ?^ur ^robiiftion treibüdier Oregano befäf)igt? ©i'pcrimcnte 
i)aben fid) nod) nidjt anfteüen lajjen; baB aber eine fo(d)e S8e: 
einPuffung tatfö^ti^ mö^iid) ift, geigen bte getrenntgefc^tec^ts 
liefen Slüten unferer etit^eimifc^ett Lychnis dioica: toerbeti 
totihlxä^t SIfitett Don bem Sranbpilj üstilago antberarum inft« 
jiert, fo enifte^en in i^nen ©taubgcfaBc neben ben inetbUdjen 
Organen. tBei Lychnis vespertina gcljt bie anormale 33ilbnng 
männlirfier Organe ^onb in |)onb mit einer Unterbrüdung ber 
meibüdjen. Wit ©iarb*) rootten wir bic SSceinfluffung bc^ 
©et'c^tec^ted burc^ $arafitett atö „castration parasitaire^^ be« 
geid^tien; im ^ierret^ fittb üteigeitd entfiprec^nbe (Srfc^etnutigeir 
anfc^etnenb weiter verbreitet ote im ^flanjenreid^. 5>te anges 

führte burd) üstilago antherarum bebmgte SBtüttuinctamür^ 
;)^oje liefert un§ ben Söemeij^ bafür, baö te nur üon beftimmten 
93ebingungen abl)ängt, ob ^efd^Ied^t^organe ber einen ober 
anbern 5lrt gebilbet hierben, unb eö niö^t ben unnjonbelbare» 
<Sigeitf(^afteit beftimmter ^fUiti^ettteite p^iif(^retben ift, toenn 
an i^nen bolb männliche, balb toeibtic^e (Sef^tec^t^organe ent» 
ftc^en. 9(ufgobe ber jufünftigen gorfc^ung mirb fein, biefe 
^kbingungeii iidijer qü präjifieren unb im (^iperimeiu aunjenbs 
bar 5u niadjen. 



*) (iJute ^ujatiimcnftcUung im Kxpose des i'itii's et Travaux 
scientiäques (lö6U— IbUO) de A. Giaxd. $anö Ibtfü. 



& gibt nur fel^r loetiige dnttoxdelmqßpxo^t, bte ttiiter 
tett bcrfd)icbetten &tnppen be§ %\tti iinb ^flani^enreic^c« eine 

fo enorme Sßerbreitiing ^aben, fük bie SSorgänge bcr ^^cfrud}« 
tung. 6d^ou biefe grofee ^^cibieitung bei fonft n^^'^'i ungleich« 
artigen Sebemefen muj ben ©rfc^einungen ber 6ejualität ein 
befonbereS ^ntereffe fidlem unb fül^rt ooit {elber ber grage, 
toad für eine SloEe im Seben ber Organidmeit ber Se^italaft 
ff»ieten mag^ unb ob biefem nod^ ein befonberer „Sinn" }tt« 
QTunbe liegt. SBcfonberd nöl^e (iegt bic grage bönn, fütm tütr 
bei ^fUiiigCii über niederen stieren bie i8crme{)rung imabljaiigig 
Dorn ©ejfualaft qefidjcrt feficn. ^te fejueÜe Setntiqunt^ fc^eint 
oft genug nid)t unerläßlich für bie (Srl^altung ber ^2lrt, unb 
bröngt fid) bie ^nnal^me auf, bafe mit il^r für bie OrganiiSmen 
nod^ irgenbetn befonberer Vorteil fic^ oerbinben fönne. 5Die 
„Xl^eorten ber ©e^niatitSi", bie man erfonnen f^af, fud^en l^ier» 
über Itnffcftlufe ^u geben. 

2öeitert)in: anc^ bcr cinjelne Sefrud}tuni]caft an fi^ birgt 
fo t)icl 9f?ätfeU)afte§. ^ie @r!enntniö, bie guerft an OedogOTiiiim 
unb an (Seeigeleiern — j. o. ©. 27 u. 28 — gemonnen mürbe, 
bag nämlid^ jmei ßeUen unb 5toei ^erne fi(^ miteinanber oer« 
einigen ,,müffen", bamit ein neueiS gnbioibuttm entfte^en fann, 
befriebigt nic^t, am aUermenigften, toenn man fic^ ber befonberen 
götte, mie pe ^ort^enogenefe unb 3J?erogonie bieten, er* 
innert. SBir fpradjen bereite oben batjon, boß bic (SijeHe on 
fid) fd)ün aüeö für ben neuen Crc]ani»mu» **3hihüeubtqc §u ents 
polten fdieine: mo^er lommt eö nun, baß im allgemeinen bic 
(^eUe fid^ erft mit einer männlichen S^Ut oerbinben, ber (£t{em 
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mit eiitem Spemofeni ^ttfammenflteBeti mui, bantit Mi (Ei 
bte in il^m ftegettbeit Qfitlagen enhDtMt? SBortn Befte^t ber 

©nftu^ bcr befrud^tertben <Samen?^cöe , unb voa^ tft eigentlich 
bnx^ ÜBefen ber Sefnic!)timc^? ^lüeiijanb „Xljeinieu ber ^f- 
fruc^tung" üerju^ien, eine 'äntwoxt auf ioli^e gragen geben, 
unb mit tootten ^unt Schlug mit htr^en SBorten ber tl^eoretifd^en 
(Sm&gttttgeit einiger gorfd^er gebenfen, — toenn fte aud^ feine 
befriebigenb Kare Knünort nnd loerben geBen fönnen. 

Xl^ieorie ber ^Befruchtung. 

9Kan ^at ba^ reife ^ mit einem aufgewogenen U^rtoerf 
t)ergticl^en, bad nur eined %nftogei^ bebarf, um abguloufen, b. ^. 
burd^ d^Qenteitung bie (SnttoicKung eined neuen SnbiDibuumd 
einzuleiten, tiefer ^nftog fommt beim normaten (Slang ber 

^inge offenbar com ©permatojoon. gragli^ bleibt nur, wa^ 
eigenttidi baä (Spermatozoon in ba« fom^jlijierte ©t)ftem ber 
reifen (^i^eüen hineinträgt. SSieUeicht ift irgenbetn geformter 
SBpftanbteil, ein befonbere^ ßettenorgan bie wefentlichc ®abc 
bed @|>ermatoioond, ttielUif|t ift ed ein befonberer d^emifd^er 
Stoff, ber jur (Entioidtung ber (Eizelle nötig x% unb ber bem 
unbefruchteten (Ei abgebt. 

chcmifche Xh^oriei! ber Befruchtung fann man bie; 
jenigen bejeichnen, bie mit einem befonberen, bem ^^jermatojoon 
etgentiimUc^en (Stoffe redhnen. @olche Stoffe c^emiic^ befinieren 
%u fönnen, lieg fid^ freilid^ nid^t l^offen; bie ^emü^ungen ber 
flutoren lonnten junäc^ft nur barauf gerietet fein, überhaupt 
einen tt)cfentlt(hcn Unterfchieb in ben chemifchen Dualitäten ber 
iEu unb Samenzelle glaubhaft ^u machen. S8on ben S3eo6= 
nchtungen unb Deutungen, bie fich anführen Itefjcn, nennen 
tßix nur bie t)on ^uerbad^'^) mitgeteilten: belanntlic^ (inb bie 



*) über einen icjnicneii (^iraenfa^ in bcr C£l)u)iiiatophilic bcr 
Äcimlubftau^cii nebft 93emerUuii]ii[ .^iiui tyan oer (iicx iiiiD Oüaricn 
nieberer Sirbelticre. Si^ungöber. b. 5(fab. b. SBiffenfch- ^iieilin 1891. 
«b. XXXV. 
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@4(tt|6etia4tttng«t. 



^l)romaünatttet(e bev fterne mit 9(m(infarbftoffen (eic^t §u färben 
— bie 3ärbbar!eit J)at i^ncn i^ren ^JJatnen cinc^elragen; ^2Iuers 
bac^ fanb nun, ba^ niännlid)e nnb luciblic^e ^Icrne üerfcfeiebeti^ 
artigen garbftoffen gegenüber )\d) ungleid) tocrljalten, bie männ= 
licf)en jeigteu eine bejonbere Vorliebe für ^Ölan, bie »eiblic^eit 
für Sftoi ttuerbac^ be^eid^nete bie l^ortiebe für blaut unb rote 
Satben — Ttttf^^UnUau, SRet^^tgrün ii. a. eiiterfeitd, fiarmtit, 
(Sofin, gud)fin oitbererfcitö — aU ^ono^l^tlie mtb ©r^t^ro« 
^)l)iüe unb fotgerte: „''Jfac^ aUciii ift ber ji^iuciie (^Hijcnfn^^ be- 
grünbct auf ^luei 8ubfta»gen, bie fid) quatitatit» babiird; unter= 
fdjeibcn, bafj bie nuinntidjc i^auüp()ilcr, bie lueiblic^e txX)Ü)V0i 
pf)iitx 9^atur ift." S)amit fd^ien ein nncf)tiger üualit&töunters 
fc^ieb naij^meidbar getoorben )u fein, beffen Sebeutung neuer« 
btngd aber aui me^r aU einem ©ntnbe ^at onge^n)eifeIt merben 
muffen. SBir ge^en nur furj auf 21. gifc^er« SWeinung*) 
ein, nad^ ber (cbiglid) Untcrfdiicbe in ber Sickte bcs ^crnc^ 
bie @r]d)einuugen ungleici^artiger „Q^^romatop^iiie'' ^erbei« 
führen. — 

SBettetl^in fei auf bie (Srgebniffe äBintoiS unb iBoebd oer« 
toiefen. UBintter**) fonnte ed ma$rfd^etnti(^ mo^en, bo^ 
©eeigeteier ntc^t etneS geformten SBeftanbtetleiS ber ©permotojoom 

jeÜe bebürfen, um pr (Siitiuidiuiig fiiiiiiiien, fonbern ba§ 
bie in bcn iiiännlid)en ©cfdifed^t^jellen euUjaltenen ©toffe mix 
Leitung anregen, bie aud) bann noc^ n3ir!en, roeun uiaii jie m 
gorm eine^ ^re^afte^ ben Stern bringt. SlQetbingi^ bürfen 
mir nic^t mgeffen, bo^ biefetbe SSSirtung nic^t nur Hon ben 
fomplijicrtcn Sn^iott^ftoffen ber @|>ermatojocn anSgel^t, fonbem 
auc§ burdi 3»fö^ einfüd)er, diemtfd^ mol^tbefanntcr ©toffe, 
ttjie (:£(jlürniague)ium ujro. fid} eräielen lä^L 2och, bem wir 



*) ^ii'ierung, 5äi*i^u"9 ^"b ^au be^^ ^^.Hoti?plaöma^. .fritijrfie 
Unterjud)uncien über iec^ni! uiib I^eorie in ber neueren äettforjc^una- 
^ena 1899.* 

**) Über bie ^urrfnuu] utibcfnulnctcr (5ier unter ber ©inruivfun^ 
1)011 t£^;UaUiü[iüncu aux- bciu 3ptiuia. i Dtadjr. b. Ägl. töej. b. ii>i[jeiijcl). 
öijttinflen 1900, }q. 2.) 
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bte grunblcflenben Jßcrfud^e fifcet hit „part^enogetie" SBtrfiing 

c^emijc^cr ©toffe üeiDaiifen,*) ^at auf feine CE'iperimente eine 
^efruditiinq^tljeorie begrünbet, md) ber irt]enbiüeld)e ©toffc, 
bie md) Wct germente mirfen imftanbe feien, in ben 
@<)ermoto5oett oor^anbcn toaren, burA bereu ©egenmavt 
getoiffe SBorg&nQe;;^ttnb Umfe^ungen, bie aud^ o^ne jene Stoffe 
fd^on in langfament Xeni:po erfolgen tönnten, geiuatttg befehlen« 
nigt mörben („fotal^tifc^e" SBirfnttg na<^ Ofhüalb): biefe S^or^ 
gänge unb llmieUuuqen — befte^enb iu (Snhüicfluug be§ ($ie§ 
jum (Snibrt)ü — if)ielen ficb iu ber (5i^^e(Ie au fic^ fo laufifam 
ob, bag barüber biefe ^ugruube gel)t, n^enn nid)t ein bei4)ieu:: 
mgenb mtrfenber Stoff — @|)ermatojoenftoffe, (S^^lorntagn^ium 
ttfw. — basntrtit. ^iefe getftoolle %f^nt, bie aud bem 
SBefrnc^tttngd^oblem eine Silage ber pf)^fio(ogifct)en C^^emie 
mac^t, {ann oorläufig um fo loeniger auf aflgenieine 3(ner!ennung 
red^nen, aU bte Se^re DfttoatbS bon ©toffeu, beren ^Birfuug 
in ber ^^efdjleuuigung t)on Vorgängen liegt, bie cl)ue jeue fic^ 
fe^r iangiant; unenblic^ langfam abfipielen, ebenfalls no^ oiet: 
fad^ angestoeifelt mitb. 

?Btr tKtlaffen bie d^emifd^en ^J^eoricn o^ne ©efricbtgung ; 

bie ^tljxt berjeuigeu 5lutoren, tnelrfie ba§ SSefeu ber SBefrudjiung 
iu ber Übertraguug benimiuter 3^Kcuanteile unb ä^^^^organe 
finben, mirb und feine belfere EuSfunft geben. 

9lad|bem O. Kettwig bie Serfc^ntel^nng bon ^loei ftemen 
atö tncfentttd^ für ben 6epafö!t erfannt ^otte, lag nid)ti5 näfjtx, 

• aU eben m biefer 51>cr]d}ntei;^uug beu auelöfeubcu ^2Ift ju feJjen, 
ber ba^ @i ,^u lueiterer ©utiüidluug ouretit fpäter 
ban Söeneben jeigte, bnfj beim (£i ber ^4ifert)ej^uüüürmer 
(Ascaris megalocephala) ©ifcrn unb @permafern jur ^^eilung 
fic^ anfc^iden, o^ne ba| fte fic^ ^unöc^ft oeteinigt f^ättta, fc^ien 
cd !lar, bo| bie Sßerfc^meljung ber. Serne felbft nid^t ben $(n^ 
ftog 5ur Sntmidlung abgebe, nnb ban ®eneben fuc^te mit fetner 



*) 'JJcuerbinflg erfd)icnen bic Slüljaublungen ais Studies in general 
Hoipholqgy. (£()icago « )(^onboii 1906. 
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©c^IupetTad^tungen. 



..itttfCeateit ^fo|t^cone"*) %u %t\qtn, baß bic SBeretmguitg uo« 

©is unb ©permafern ui ber beiruditeten ^ijeHe biejer ben 
,,f)erniapJ)robiten" S^^arafter tinebergebe, bei im allgemeinen allen 
äeUen eigen fei unb nur ben (IJefc^lec^tg^eHen fc^lc 3)ie 
^^eorie toirb faunt buvc^ itgenbtoeld^e iBeobac^tungen fi<^ 
ftü^en laffen. 

$Bot>ert nimmt an, bag bie nnbefrud^tete ^i^eQe beSmegett 
fi(6 nic^t teilt, tt)ci( bo^ S^öcnorgan, unter beffen Hinflug ^em= 

unb äetl^nteilung jidj üoüjie^en, bem (5i fe^tt: baö SeiUiüiom. 
2)iefeg Organ, ba§ p exwäi^mn mir bi^Iier feine S^eranlaffinic; 
l)attcn, liegt neben bem Äerne alö fleine^ ilörnc^en, unb ber 
Kernteilung ge^t ftetd eine Teilung bei^ d^ntrofomd \)oxan^. 
Sveittc^ ift bad 3^nMi>in tiorlauftg nur für tierifc^e S^^^ 
M nQgemein tetl&teiiet etfannt morben; im $flan^nrei(^ ift 
e» biöJ)er nur bei manchen ^iijpti qanien nac^meiäbar qemefen. 
SBenn fic^ nun bie ©i^eHe erft na^ uifüljrung beö Spermato,^oüitg 
teilt, fo finbet 53üüeri öeu (Ä)runb bafür barin, bo^ bur^ biefe^^ 
ein äcntrofom in bie ©ijelle eingeführt roirb.**) SSon Snter* 
effe ift, ba| biefe mit^tigen Organe bei d^em, bie na(^ £oe6d 
SO^ieilloben p part^enogenetifc^er (SntmidCung gef»ra<!^t merben, 
aud bem Protoplasma neu gebUbet werben.***) 

Db lüir nun lu t)iefen S3eübadjtungen eine ©tü^e ber 
Söooeri)d)en 2:^eorie finben luollen ober nic^t, iebcnfaüs jprid^t 
ber Umftanb, ba^ bei ^flanjen jttiar 3f"ti^olci"c im aflge? 
meinen fehlen, ber SBefruc^tungiJöorgang firf) aber bei i^nen ebenfo 
abf)>ielt mie bei ben Xieren, nic^t für bie Süic^tigfeit ber 

*) 9Jäf}ete^ bei 33ot)eri: „Befruchtung" in 9J?crfel=33onnet: 
„(Srgebniffe ber 9lnatomie unb ©ntmicfUmg^gcfc^ic^te". 93b. I, 1891. 

8. 386, 3Rid). .s!") e r t tr i ! V Über STnlen iinb Bcbciitunn ber 33efruc^tung 
(©ife.^^er ^ 9Uab. b. ii>i|icnjch. a}eund)cn 190-J. '^b. XXXII) it. a. 

**) %ü\)Ct ber eben zitierten Arbeit ift nod) ju Dergleichen: 
^oöeri, Tno i^robfem ber Sefniditiiiin. ^ena 1902. 

*•*) i>gl. T. II. Morgan: The pruduction of artilicial Astro- 
nphnen s 1>hd). f. gntroicfl.^ÜWcd). 5ib. III, 181»6.) unb E. Ii. Wilson, 
Exj)s rmiental Stiidies in Cytolog"y I. A cyiological Study of 
artiticial rartiienugeueöiß in Sea-urcliiu J'igga. (ebb. löb. XII, 1901). 
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^^eorie: benn bajl bad SBefen ber iBefrud^tung Bei Xieveit ititb 

^flanjcn nic^t in bcitfelben Saltorcn beöiiinbct märe, ift laum 
anguneftmen. ftberbieä oermiffen tütr bei otlen angcfüt|rten 
©rtlärungöüerjuc^en bie 33erücfft(^ttgun9 bcr ifogamen ©efrud^ 
tung, öon ber fic^ bod) ipo^l annel^ntcn läßt, bo6 im ©runbc 
bei i|t ä^nlic^e $liidlö{iiiigiStiQrg&itge im 6)iiet finb mie bei 
ber l^eterogamen @esua(ttäi ftur^ittii, t& fe^lt bisher burc^aud 
an einer o^e|)taBIen ^^eotte ber 9efnt(^tung, bie bte ntantiig^ 
fottigeu (:^rfc^einungen ber '^flanäenfejualitat erUdren töimu. 

2;i^eorie ber @e£ualitat 

Angenommen, eö märe ermittelt morben, meldjer )S.rt ber 
Anftog ift, ben bie @permQ5eUe ber (Sijeüe bringt, ober ben 
bte (S^ameten einanber bringen, fo toäre nod^ bie grage p 
tdfen, tooj^ii too^I bie (om|>lisie(tett SBorg&nge ber @ecualtt&t 
in ben (Entnndhing^gang ber (i^enerationen fid^ einschalten, nnb 
n)eld)ed ber @inn biefer fo n^eittoerbreiteten ^ric^einung 
fein mog. 

?>mei ^^eorien finb anfqeftedt morben: bie erfte fiet)t im 
@ejualatt unb ber fefueüen ©r^eugung neuer jßeikiu unD gn^ 
bioibuengenerattonen eine ißeriüngung bed Ubenben fffiatmaH^. 
Beflen, bie unaMaffig fu| teilen, merben nac^ unb nad^ „alters« 
^6ßi>aä^"f nnb btefer 5^egeneration mac^t bie fe^uelle Seteinigung 
t)on je ^mei ^eüen ein (inbe. Sir fprac^en fdf)on oben {©. 18) 
öon uralten Slulturpflan^cn, bie fett ^alirtaujcnben oon SJ^ens 
frf)cnl)anb auf ocgetatiuem SBegc öermei)rt merben. Söenn bie 
„^erjüngungs^t^eorie" rtd)tig ift, müffen an i^nen am e^eften 
S)egenerotionSf^m;ptome fic^ nac^meifen lafien. 

^er j^artoffeI))f[an)e ^unä^ft la%t fic^ ntc^t nac^fagen, ba| 
i^ce Onattt&ten butd^ bte f ortgefe^te Serme^rnng auf üegetatibem 
SBege gelitten f)ätten *) ^er Scii^cubaum mirb feit minbeften^ 
üier 3al}rtaufenben, ber SBeinftod oielleuljt jeit büuü S^iftr^n unb 
bte IBanane mo^i uoc^ länger bom ^denjc^en fultioiert unb burc^ 



*) Weitere tSngaben unb 93eitvöge $u biefer gfrage %. fd. bei 
mmvL^, »eitt. a. seilte \). b. Sortpff. b. Qfetoä^fe (Sena 1897). 
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©tecflmge ücrnicljrt, gleidjjuo^l ift üou einer „Minf]d)rväd)c'' 
nid^t^ merfen, iinb feiiierlei 3(n^cirfien fpved)cn bafür, bafe 
bic ,,93Iutauffrti<liun9'' burc^ fc^ucUe iöetätic^unq unb ^nm= 
UngSluUur, tok {ie »on man^tn düd)tern mol)i auf t)alb 
in9ftif(j^::ttaturp^Uofopl^if(l^e Cmägungen ^in geforbect lotrb, 
toivfUc^ unnt&iw^ fei. ftberoU, too ©ie^tum unb 9tiebevgait0 
tet ben butcf) @te<f(inae üetmel^rten ^fturpfldit^en eintritt 
.3. 33. bei ben ^i)ramibcnpappcln, l)aben mir allen i^iriuiD, iud}t 
in bcr teiietatinen SvermeljrnngetDeije bic causa morbi jucftcn, 
jonbern in ^^^arajiteu unb uiiäureic^enben @rnät)rung§t)er^ält- 
niffen, unter meieren Sämlinge ebenfo leiben ^aben mürben 
toie ©tecflinge. 

S)ur(|aud biefelben 9iefultate gettHnnen wir bei Uitterfud^ung 
ber nteberen ßebemefcTt. ®crobc bei biefen laffen {ic^ in uer- 

J)ättni^ntä6tg fnv^cr ^cit bemei^fräftige i8eobad)tungcn anfüllen, 
hü bei i()nen bie C^k^nevationen fo fcfineü fofqen: öpn Phyco- 
myces beijpie(»rDeife, bem tu pljijjiülogijdjen J^boratoricn un- 
entbehrlichen @chinune(pil$, merben feit langem ungezählte @ene$ 
rationen oud ben anf ungefchlechtltd^m Sege entftanbenen 
Sporen gejüci^tet, o^ne bo6 iroenbwett^e regreifioe Serönbe? 
rungen in ber Dualität erfennbar mären n. bgl. m. ÖJleicJiiüo^l 
fei and) ber gor)d)ung^ergebni]le gebad)t, tie )d)cinbar in ent: 
tU'gciujeje^tem ©inn fprcc^en. ^Jiaupaö*) ^)at geseicit, bofe 
Snfuforien, ineldien man bic ^cpnfation burch attju üppige 
(Ernährung unmöglich stacht, fchlie^tch eine ,Jentle 2)egeneration" 
erfahren unb jugrunbe gehen, ^ie fe^ueSe Betätigung foQ bie 
Bebeutung eines „rajeunissement karyogamiquc" l)aben; wirb 
fie untcrbrücft, fo altern bie Cvi]anivmeii unb fterben bafiin. 
^ikn ^Beurteilung ber tuidjtigeu, oft bi^fntierten (Srperinieiite 
Süuiupav' lüiib aber iüol)l üor allem in iRücfficht jn 5iel)en iein, 
ba^ bat: IHbfterben mit noi^ größerer 25?al)rfd)einUchfeit auf bie 
unzulänglichen £ebendbebingungen inxndin\üi)ttn ift old auf ha& 
^udbleiben ber fe^eQen 9ufion. 



*) Recherchen exj'» rimentaleii sur la multiplication des In- 
tusuires cilie» (Arch. zool. exjjer. Ser. II, T. IV, 18i>8). 
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(Sin meitered iBeif^tet (tefetit Me ^totomeett: ba bie %tiU 

ftücfc fid) immer berart p einem fangen au^bilbcn, baj inner? 
I)aII) ber mm aj^utterinbiüibuum ererbten @cf}oIenl)äIfte ba§ 
fe^tenbe ©tücf jur (Jrgänjung gebilbet tüirD, t)at man ans 
genommen, ba| bie gnbiüibuen nur fteiner, niemals größer 
toetben töitnen, uttb baH ber ftänbigen ^eriteinenmg fc^Ue|li(^ 
hux^ gef(^Iec^tU(^ ftot^ulattoit unb @t>orenbUbnttg, bucd^ fo« 
genannte Slujofporen (f. @. 39), ein ©nbe gemacht totrb, ba 
on^^ bicjen mieber normal t^rofte ©jemplaic eiUftc^en fönnen. 
|)ier(jegen i]t ein^muenben, baß bie ^21u5ofporenbiIbu!tg (^(etd) 
anbern gorlpftanjung^^ro^effen in erfter ßinie öon beu jeioeiU 
n)irffamen ©rnol^rungSbebingnngcn oB^ängig ift,*) unb ha% 
ferner no^ nic^t genfigenb fic^ geftettt i\t, ob bie 2)tatomeen« 
floaten ni^t imfianbe ftnb, bur4 nad^träglU^eiS glad^ennmd^dtum 
[xd) 5u »ergröfeem. ffn« bent SScrl^otten ber 3)iatonteen toerben 
toix baJier ebenjaU^ Uuie aUgemeineu Sdjiüjje [ür uujei ^^^lobieai 
jie^en bürfen. — 

^leüeid^t gibt un^ bie gmeite 'Iljeorie eine bejjere iiöjung. 
yiaä) ii)v liegt ber 8inn ber gefc^lec^tUd)cn ^Bereinigung baritt, 
ba| ^mei änbioibuen t^re Dualitäten mifc^en. Sebermann 
niet§, hai bie ^a^tommen aCler^nb dHgenfc^ften bon i^ren 
©r^eugern erben, nnb ba^ ber t>ater1i(^e Drgantdmni^, ber nur 
ein njin^igc^, faj: iiui au^ Vieiiijubitanj befte()enbei> 3peiHia= 
to^oon liefert, nnf bie ^(u^n^ftQ^tung be^ neuen Si^biüibuumg 
feinen geringeren l^influfe ^at dg ber mütterliche, ©ine 
OuQlitätenmifc^nng finbet jnjcifeUo^ bei ber ^Befruchtung ftatt 
fKber wie mirb fie im einzelnen tt)ir!en, nnb toit fotten n?ir 
un9 t^ren SQn^en ftlr bte 9Irt oorfteflen? Sollen »ir mit 
D. |)erttt)ig ober @tro«burger onne^men, baö bte fe|rne0e (5rs 
jcugunq nener Snbiinbuen einen ^2Iui5c]Icid) iiiiiiuibuetter 3(6« 
meic^uugen bcrbeitübrt nnb bn§ ©ilb ber ^p^ki^> rein erl)ält? 
Ober foüen luir ilBei»mann folgen, ber burcft bie SJUfc^ung, 
bie „tof)^imi£id", eine befonberd mannigfaltige Verteilung ber 

♦) 9iäljete^ bei Cltmannö, SDJorptjoIogie unb SSioIogic bct^tgcn. 
3ena 1904. SBb. I, @. 122. 

Vttft Statut u- @eifte8iDe(t IIS: ftfifter, SSermcOrung ber '^flanacn. 8 
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8erer6ttng$fubftan5en 5uftaiibe fommen \\ei)t, bie xf)xtx\dtü bie 
güQe tnbtt)tbuet[et Sl^anattonen bebingt, au^ meldten nadft unb 
tiac^ "buxdj bie ©eteftton neue ^rten entftetjen? *) ^cr ©pefus 
tattott fielit Tind) beiben SRicf^tutiqen I)in ber 2öeg offen: folange 
feine Xatjae^u üorliegen, bie eiibgültiQ über ben ^^ffett ber 
Oualit&tenmtfd^ung p entfc^ben geftatten, toetben ttnr nic^t 
glaubeti bürfett, in tl^r bot &m bet ©eptalttötdbetatigung 
itnb t^ren SBert für bie Urleit unb bie iBebemelt überhaupt 
mir!ü(^ gefunben 5U l^oben. ÜBerbie», fönncn mir nid^t bei 
biejer ^l)eorie biejelben ©inmänbe moc^en tüie gegen bie Dorigen? 

fet)Ü nid^t an ©eluäc^fen, beren QtÜQn unb ß^*^!^"^^^)^!^*^ 
f4on {eit S^^i^taufenben feine ^2In]|}l^imi;ct§ mdjx buic^gemac^t 
fiaben, — unb ouc^ o^ne fie entmitfeln fte fid^ weiter unb ge« 
beiden unb probu^ieren neue ^rmen unb ftaffen. Unb fc^liefl* 
Ii(|: toetben mit aud^ bei benientgen %ätkn an eine mtrKame 
Cuolitätcnniijc^ung glauben fönnen, in n)eld)en 8cüenab!i)mm5 
Itnge berfelbeu ^^flans^e, ^eütn beö näiulidjen 3^öcnfaben§ ober 
gor (ödfimeftcrjeüen, bie joeben burd) Teilung il)rer gemeinfamen 
SD^uttcr^eÜcn entftanbcn finb, fic^ fejueü oereintgen? @oIc^e 
gfätte jinb freiließ feiten, unb bie |»au^tniaf{e ber ^flanjen |ält 
ed mit ber „^eusbefrud^tung". 9(ber felbft für biefe fd^eint 
btiJ'^er» tiic^t gelungen ^u fein, in ber SKifd^ung ber Q^aroftere, 
bie iiUf^meifeUiaft in faft aüen göUen eine S^^^iV^ bcs^ Beinah 
atteö ioirb fein müffen, bie ^Bebeutung oöer ben ^^^loecf" jeguetter 
S3etätigung g(aubl}ajt nadjjumeifen. 

Unfere löetrac^tungen über Xl^eorie ber ©efrud^tung unb 
@e£ualität ^aben und fontU ^vl einer nur geringen Sludbente 
ter^otfen. ^ielteic^t fomntt einmal in einige ber ^er ange^ 
beuteten Probleme me^r ^(ar^eit, wenn wir über bie pi^^lo« 
genettfc^e ©nttoicflung bei Crganiömen unb burd) (S;i;perimente 
über iöariation unb SIrtenbtlbung bejjer orientiert fein UJerben. 

*) Über bic ^ef)re üon ber ^<^imvbimiji^ ögl. äBei^manu^ SSor* 
träge über ^cjjenben^t^eorie. i^ena ii)U2. 
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ÖtDueiiUüembrljDTicn 97. 

Sjibium IS, 14, ö7 ff. 

^[fftnitöt, fe^ucflle 79. 

Aglaozonia 65. 

Albugo 52. 

Alchimilla 90, 96. 

ttfgen, »egetaiibe Sermel^ning 10. 

Allium 8, 97. 

§(meiien 103. 
Slmici 25. 

WmpfMinijiS 113. 

Slitfltojpprmcn 74. 
Anteunana 00. 
aiiü)eribien 2G, 43, 62 ff. 
§Intt|)oben 75. 
9rtiteUäure 7U. 
xHpüt^auiic 96 [f." 
^o)>orie 96 ff. 
SCrbeitetinnen 89. : 
Slrc^egoniaten 62 ff. 
$li;d)cgomen 26, 62 ff. 
9[riftotele0 20, 104. 
9[mieu(i^tergemä<j^fe 45. 
Arum 15. 
9l$Cttd 40 

a^Togenc |))^^^en 51, 52. 

Sl^fonon 54. 

S(5fnim),^cten 49, GO, 90, 
Aspoi'ijilluB 12. 
Aspidium 21, 67. 
Asplenium Fabiaaum 9. 
Sr^gibifu 83. 
Athyrjuni 21, 99. 



f %ücihad) 107. 
Slugcn, ffUm Dfultcren 5. 

— ber i^artoffcln 8, 18. 

— f(^tafenbe 7. 
Ungenflcrf 87. 
9(ugenpunft 16. . 
^uiSlftufer 7. 
ftittogamie 61. 

^utonmnie ber fternaftteife 30. , 

Slujoiporen 39, 90, 118. ^ 
Azolla 4, 11. 
9la9do{)»oteti 92. - 

93aftcrten 10, 32 ff. 

53nitnio3een 48, 56, 

be iüan) 49 ff. 

S9afibicn 13, 14, 59. . 

Baaidiobolus 81. 

SSafibiom^jeten 59 

öaftarbictttng 24, 84 ff,, 99. „ 

^aiuj^TanatseQe 62. 

^efrttd6tung,tKIIgemeined28ff.,l07. 

Begonia 6. 

«etbcrifec 67, 82. 

93icncn 89. 

^^ingclfraut 21 ff, 

93lami:iiiie 89. 

"töod 21. 
i ^Bologna 22. 
j botanodic ®ärten 22. 

Botrydiiim 39. 
I Boudiera 62. 

8* 



116 



Jlcgiftcr. 



»Wttbpiläc ficl^c Uftilttflincen. 
Biassica 96. 

Staunatgcn 14 ff., 87 ff., 46 ff. 
ISrefefi) 66. 

$9ro]neIiaaeen, @d^Ieim|iuB 48. 
^Sruttnojpcn 7, 11. 
iörutförpcr 11. 

^Bnit^eTIcn 11. 
'^rut,^tpicbeln 7. 
Bryonia 92. 
Bryophyllum 6, 7. 
Bryopsis 41. 

Caelebogyne 9*. 
(Safal^itt 21. 

^amerer (Camerariaa) 22. 

Cardamine 7. 
castratiou parasitaire 105. 
Ceratinra 39. 
G^alü^a 74. 
(^i)ampignon 59. 
(£f)arajccn 45. 
Chara 4ü, 90. 
e^emotoji^ 16, 80. 

(Sl^omatitt 29. 

Qi^j^tmüU^p^filxt 108. 

(Sl^tomatoplloren 86. 
(S:^romofotne 29 ff , 66. 
(S^tomotaiid 83. 
Ciona 83. 

Citrus 97. 
CladostephuB 16. 
Olosterium 61, 84. 
Coleochaete 66, 
Collema 63. 
Core thron 81, 39. 
Curnus 21. 
Cosmariiim 61, 84. 
Grassula 6. 
Caüeria 42, 66, 92. 
CycaB 71. 
Cyiisiu 98. 

2)attelbäume 20. 



Debaiya 35. 
^edmibiaaeen 35. 
3)iato]neen 10, 88, 90, 113. 
' Dicranophoza 41. 
^itt^oga^een 46. 

i ^tÖ(^!C 10t 

2)iO'%tortöeö 21. 
D!]iodascu8 48. 
büppeltc 33ctruc^tung 73 ff., 77. 
2)rol^nen 89. 

; Ectocarpiis 42, 91. 
I (giapparat 75 ff. 

(Sitten, ©c^Ieimflufe 49. 
I GhüeiB^ipvbinbungetl 79. 
' gt^eüe 2G, 42. 

eiatcren 63. 

(Smbrno 26, i'A. 

@mbri}ujQd iu jf. 

Empusu yo. 
• EndoiiiyccB 49. 

enboj^jcm 70 jf., 73 ff. 

©nbojfyetmferne 76 ff. 

Entomophthora 41. 

@nat||hetttng 61. 

(SMhu 7. 

EremaBcus 48. 

ert)tf)ropf)iltc 108. 
I Burotium 62. 
I 

1 garnc 9, 26, 62 ff., 79. 
I t^etge 20. 
I Sickte 70. 
Filix 21. 

f^Iageüatcn 32, 38. 61. 
^kc^ten 11, 63, 90, 98. 
f^loribeen 49, 66. 
froftiottierte (Snl>of|»evm6tIbttnQ 78, 
gru^tbiatter 74. 
^ru(|tfnoteit 74. 
Fucus 45, 99. 
Funkia 97. 

@aamc|>en 89. 
®ametangium 87. 



. kj .1^ o uy Google 



dlegifter. 



©ameten 34 ff. 
®ametopl)i)t 65. 
©eßcnfüfeterinnen 76. 
®e^ilfinncn 76. 
d^eigeln ber Safterien 10. 
Qkmmen 12. 
<0enetaüon9ne4fel 66. 
generatioer Stent 76. 
Werfte 81. 

^eMle^töbejünuittttio 100. 

®e{d)lcd)t§feulcn 36. 
®eid)led}tät)citcüttn0 100. 
Ginkgo 71. 
Guotnm 73. 
©oet^e 25. 
©ramtnccn 76. 
©rem 22. 
©riifel '24. 
©roBtern 61. 
©rünalflcu 14 [f., 87. 
(Surft 96. 
GymnoascuB 62. . 
^i^ofpermen 69. 

ftalbfcrne 60. 
^al^fanal^eae 62. 
$)QUptfern 61. 
^cfeii 46, 81. 
^erobot 20. 
£). ^eittuig 28. 
^etei0gamie 84. 
^eterofepalttfit 84. 
]tet»of|)Ote 9ft4egoittaten 66 ff. 
^etetof)»otie 67 ff. 
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l^omof^jore 3lrcJcgonitttcn 62 ff. 
^ontgblütcu 108. ' 
^utpU5e 13. * 
|>t)menium 13. 
|)t)pf)en 12. 

:3nte6umfnt 7i ff. 



I 3n3Urt)t «1 ff- 
; ;3io8amie 34. 
, Sungittd 21. 

Äarpogon 50. 

Äattop 7, III. 

Karyogamie 14, 66>ff. 

ftox^otasid 88. 

fotoU^fd^e ffiiTfmtgen 109. 
. AnnbuTd^tritt 69. 
! fernlofe Stftd^te 96 ff. 
; «Icinfcrn 61. 

Äletftogamic 82. 
I ^oblauc^ 8. 

^nottcn 8. 
i Äölreuter 24. 

^o^lf)crmc 33. 

Äompol'iten 103. 
I Sünibien 12, 60. . 

ftonifereit 4, 6. 

Konjugaten 86 ff., 90. 

tonjugierte ftente 60. 

ftott^tebon fog. ber t^ame 26. 

ftr&ttevifi^ev 21. 

£it))>t09amen, ^epiilUSt 26. 

jhtttttrt^flan^ III. 
; J(9aiio)y^itte 108. 

I Saboulbeniaseen 66. 

' Laburnum 98. 

ßaubmoo)c 79. 

Scbermoojc lo, 63, 79. 

:^egumtiio|en!nMc^n 22. 
1 Lemna 3. 

Liliuiii 75, 95. 
, iiiiibc 6. 

Linum 82. 

Sd»enj}a{)ii 6. ' 
Loniceia 96. 
Lunaria 96. 
Lunularia 11, 67. 
Lychnis 106. 
i Ljthmm 102. 
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3JiaH)iflSi 22. 
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Marsilia Ö2. 
SJiaffenfopuIatton. 62. 
9ÄattioU 21. , 
mitau 60. 
30leTibct 86. 
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SDkrogome 99. 
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^frojporen 67. 
tRidingtott 28. 
Miiabilis 86. 

miivopV\U 25, 74. . 
i^lonoblep^oribeen 44. 

^(Jlünöjie 101. 

moo\t, enmitflung 26, ,62 ff. 
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Mougeotia 8i, 
Miicor 15, 36, 86. 
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12. 

Slägcli 26. ' 

Navicula 38. 
i)tebenfcrn 61. 
Siuceau^ 70 ff., 1*7. 
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109. 

Oodügonium 27, 92. 
CtuUcren ö. 
Co Ironien 43. 
Corinct 38. 
€i>i^üren 42 ff. 
ßom^^eten 42 ff. 
Dop^t)5ecn 42 ff. 
Oofp^ätcn.42ff. 



Crt^ibecn 94, 
Ortdbetatiberung 86. 
Oüoj^tcn 94. : 
Oxalifl 102. 

^Jäbogamic 62. 
*iiabua 22. ' : 

Paeonia 95. . 
Papaver 95. 
Rappel 4, 6, 112. 
Paramaecium 61. 
^art^enogcncfc 89, 110. 
^art^enolarpie 98. 
^att^etu>f|)oten 92. 
Pepeiomia 6. 
PeniciUium 58. . - 
^eribie 18. 
^eiibineett 89. 
Peronospora 46. . 
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^4SfropfbaftiuDe 98. 
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Phallnsia 83. 

p^ütütaftifdje Sdjnjänuci- 16. 
Phycomyces 40, 112. 
Phyllosiphon 16. ' 
Phytophthora 12, 45. 
-Picea 70. 
^tfa 22. 
$Ia!o)»^9ieti 88. 
Plasmodiopboia 88. 
^Iiniue20, 
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*ißoIIenlorTt 71 ff. 
^.^crfonniifniid) 25, 71 ff. 
^oÜmoDiuni 50. 
^4>üli)emI.n-l)onic 72. 
Poly'^diium 21. 
Polypodinm 62, 67. 
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Pol^iioma 61. 
Piimnla 82. 
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^rom^5c{ 48, 56 ff. 
Vtot^attium 26, 62 ff.. 
i^votoptcSma 28. 
Protosiphon 88, 91. 
^rotojoen 112. . 
^teribo;)^9teii fie^e gfottte. 
Pteris 98. 

Fuccinia 13, 57 ff. 

Bajennissement karyogainiqne 
112. 

9ianbblüten 103. 
a^ebttlüoit bei 6:f)romofome 80. 
aiegcneration 4 ff. 
^Reifung ber (Jtcr 94. 
Rhizopus 86. 
Rhododendron 95. 
^Rt)o\>opt}t)^ml 48, ö5. 
9?^t)ncf)onematüpulation 81. 
Sflid^tung^förpert^en «4. 
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9ioggcn 82. 
^o\)x^üdtt 79. 
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moWkt fte^e UTebineen. 
aiotalgen fte^e Sl^obo^l^^acen. 
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oaiiicnbilbung 6ö jf. 
(&Qmentno)pe 25. 
©amenpflan^cn 69 ff. 
Smtenft^ole 72. 

©omenaellen fiet)e Speimoto^oen. 
(Sat^rolegnio^een, Saprolegnia 15, 
44, 80, 90, 104. 

@(^aditel^atme 64. 
S(^eibeiib(ütcn 108. 
©rf)ctüer 25. 
Srtnmmclpilje 13. 
Schizosaccharomyces 47. 
fditnfenbe ^?fiigeii 7. 
6d)leimflü)te 48, 49. 
©djlciiberj^cllen 63. 
©c^ruaiäiüurjel 5. 



Scononexa 5. 
Sedum 6, 9. 
SelagineUa 68. 

©clogineßcn 67. . 
©etbftbefruc^tung 81 ff. 
©clbftfterilität 82. 
©ejuaütät, Stttgemeine« III. 

fejruclle SScrmcfinmg 19 ff. 

^ipt^omm, Degetatit)e ^eme^xung 
10. 

Sirogonium 41. 
©orcbieu U. 
©pcrmaticn 46, 54, 93. 
Spermatoaocn 23, 26 ff. 42. 
8|)ermatOäoibcn fieljie ©^jemato« 

©permogonieti 64. 
Sphaeroplea 43, 101. 
Sphaerotheca 60. 
Spirogyia 40 ff., 61, 80, 81, 88 ffi 
^omi^ita 14 ff., 64. 
@i»oren 12. 

— enbogcne 14. • 

— ejogenc 14. 
Sporcn^panjen 69. 
Sporibicn 56 ff. 
Sporodinia 36, 92. 
fporogene ^^oben 55. 
Sporogoii 63. 
©porop^^t 65. 
©proffung 46. 
©tauben 3. 
@te<aiit0e 4 ff. 
©tditf^i^ 69. 
@to(oiten 7 
©traSbuigct 28 ff. 
©ufpenforen 86. 
©^uapfiig 30. 
©QnfacQon 60. 

Taraxacum 5, 90. 
Teilung, ^ermel^rung hntä^ %. 3. 
leleiito^'poren 57 ff. 
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3:f)eoiil)ra)t 20, 95. 
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tretf3üge burd? Wa\b uni ^liir. Don profeffor 

yy ^ /^ftScA^avrl Ctne 2inirituna jur Seobud^tun^ btt t^nmnd^en lücituc in 
ruilU^UClC^- monat5b^I^m1'. ^Br Qaus nnb Sdjiile bearbeitet. DHU» 
^(uflage. mit 8^ 3Un^ationni nad) (Dciginaiidd^nttiigeii pon Can^sbcrg. 

„nid?t einmal, fonbem öfter haben mir gegenüber auf Spajiergängen ^rcunbe il^r 
Sebauern barubcr geiiu§«rt, baff fif fo lurnig bas Sehen gelernt hätten, unb ba§ itincn 
bcst^alb bas ßerumgetten Im ^nicn lanaweilis fei. Das porliegenbe ^ud] ijji in ausgejeidtnetec 
ZDeife geeignet, 3nm S9tfm mtb BvoSaiMtn anstehen)»«» t^oradnge im Hd^ Nir MeMm 
^Taf.ir, woiu an allen (Drten reidflid} <Pcfcgrnbctt \)\ . anjuleuWr 5djon bie Cefftirc bicfcs 
lebeiibig geijd^riebenen üucbcs ifl feljr letjrreid} unb forbert gcratieju Ijeraus, \elbix ^latur« 
vovgilng» }u beobad^ten. Die DarfleOnng gcmdnvccfidnbHd) tttit» bcd^ ^reng n>iffcnfi-i> iflßc^, 
getragen non burdiaus tno^ernen 2lnfc{;auungen. Die ganje Huiur gleidjt einetn aufgefd^lagenen 
oud?e, in bem man niühelos überaü bte intereffanteften Dinge lefen fann, luenn man eben 
bas Cefen in bem J3udir ^cr Hattir gelernt bat. ilicmanb mehr, ber biefe^ }^ud■' cils feinen 
^atfrer ecivdt)It i^at, wxtb gletc^öltig im freien t^erumgetten , fottbern er ivirb überall unb 
jeberseit «tnras ftnben, bas feilt Innfm befdjäftigcn wixb, Cine geiriffe 3tfriebigiing mhh iti 
bie Tnufl einrieben. Die €«ftftr» bicfcft fdfon ausgeßaitetnt Stüdes fann nur aufs nnlrmite 
emptol:;len toerben." (£tteratt)d;e Hunbfdtau.) 



ffurftonsflora für Zlorö^ unö itlittelbeutfdjlanö^ 
Don Dr. K Hraepelin« 

„ . . . Selbfinerftänblidj xoirb nadf htm notflrHdjen fytleni bcftinimt, auf IPunf dj ab« 
tjal ber Derfaffcr bie finnefd^en Klaffen beiiiefügt. 3" nontcnflatur iyt er ber ^lora von 
(Sarde treu geblieben. Die 2lrt unb tDetfe, mit ber bas Sefiimmcn ominfat^t toorben ift, ifl 
IwafHfd} f«t)r bewdfjrt." f^Htfdrr. f. (aMnIofe tfitf, 5d;n(m. (897. 9/(0.) 

1 1 ufere Pflaiijen, iljre Hamenserflärung unb tljre 
4^ Stellung in ber inylliologie unb im üolFsabcr- 
glauben. Pon Dr. ^ran3 Sölfus. i ^2%, K^^t^^'m^l^lt^ 

i 

,,Das iji ein öüdjlrin, an bem 'm«n onfttdftige ^reube haben funn. Die poefie 

b lieft uns auf 5d>ritt unb ^Tritt in b nn feffi-Inben i*^ n d' c entgegen, bas mit 
freubiger Wdrme unb tiefem Perftdnbnis flar unb Icbcnbig gefdjrieben t|^* 
£s Iii qani ba$u «ngetdn, Ciebe nnb Derftänbnis fAt bie Pflanj»nn»elt nnfeter 

bculfdjen l^(^I^''r unb 2Iucn, nationalen Sinn nnb 5"^'""^'^ ^'•^ g rrni a n f f d^er 
Crbcnsanfdjuuuug ju u>rden unb 5U pflegen." (Ceipjigrr ^tg. \2. ^0. ^H^?.) 

^^atur unb Sdjule. geitfd?rift für ben gefamten 
^ \ naturfunblidjen Unterrtdjt aller Sdjulen. nerauss 

^egcbeti von ^. £anbsbercj, 0. SdMiicil nnb 3. Sd^mib. \^ Bfeftc 

3» je^SDnuffetten. gr. 8. pttis i\aih\ä\\tiidi JL 6- — V. ^attrgang. (9^6. 

^lud' ber iun lii\u tibf J3rtnb , ber eine .^ülle von päbagogi)d->cr unb nMifi'iT(d>ift= 

Udler ^Inregung enttjdU, legt ein bmbtes S^ugni» bafuc ab, ba]^ £latur unb 3d>uie bie Jnter; 
fjfen be» ndtttrnnbndfen UnterdldTt» in voUenbeter iDetfe oertrift. Hldc^te ber Segen, ben biefe 
^eitfdjrift blIrl.•^ tbren anrea^nbcn au-fiiinil , ^ic n'id^i'^rn ^lü^'I'te fragen, ein ^itl, bas 

nur bann wirb erreidjt tperben fonncn, u>pnn bie Kreije un]crer iet]rerfd;aft an jenem uit« 
eifd»dfftt<^n <QueQ ber Uniegung niäft oorflbergrljen." 

OIhs be« natnr, ^cttfd^rift f &r aUe HdhiffKeunbe . \, Mrg. (905. Qeft \3.) 
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Dr. Kraepelln^ ]Saturrtudien 

im Daufe — fm Garten — in Qlald und f etcL 

mit ^eid^nungen pon 0. 5d;iPtn6ra5tietm. (5eb. je JC 5.20 u. 5.i>0 . 

,,^u ben mctilem ber oolfstümllrfiert JlnrflcIIung gehört unüreitig Dr. K. Kriicpelin, 
öer mit feinen ilatutjlubicn ein Dolfsbudj im toatjren 5inne bei U?ortcs aeidjaff cn hat ; 
benn fte finb fo xc&^t tjeetgnet, bie lfm» nnb tDtgbegierige 3u9enb foioot}! tvie aud; ben 
ecioat^fettcn Xllanit be» Pol!:» jum natnrtpiffenfd^aftlif^en Deiifen cinsuregen aiU> i^ncn 
bie ncrtttr nttt {l}tem €eb«n nnb tDerben ndt^er ju bringen. Cr beginnt feine „plattbcmtR" 
mit brii naturioiffenfdjaftlictjen Dingen unb ^rfdiiiniingen bes l)aufes (XDaffer, Spinne, 
Kod}fal3, Sanb, Kanarienoogel, Stcinfohlen uto?.;, tüijrt bann jnm (Barten (^röl^Iingsj 
pflonjen, tnaifdfer, Grasmucfe, Unfrduter, Sd^ugmittel ber pfianjen, tPärme ufo.) 
uub fd^Iie^t nnt IPalb unb ^tVO (Caubfnll, 3"fp'*f"'pl"'" ^"^ ITiuter, (Scftcine, Der; 
jlnniTungcu uftu.;. 3"*"^^ beginnt er feine in ^orm ber Unterrebung gegebenen £r= 
orterungen mit bem einseinen ^aH unb leitet allmdtjlidj 30 allge-netnen (beftdftspanften 
über bas gefegmdgige IPalten in bcc natu« babei oernteibet et jebe Schablone, 
fo bag bie biaIogifd:'e ^oxm niemals ermfibcnl) auf oen Cefer wirft, fonbem im Gegenteil 
anrcgcnb. I)ie 2hisi^attung ifi, tr>tc Ihm allen ircrfen bes befannten Oerings, Dorjir;!i*; 
bec Biiberfd}mu(f rubrt pon Sdjtpinbrajifeim t)ex unb trägt fetjr ^ur t?eranfd}aultd}ung 
bes Ootgcfaiitten btt. Oetlfalb fann män mc pect» ein nitbtigcr ^fnonni mecben." 

(Zb» aalpitii (902, ^cfl 

VolhsaUSOabe* 2IusiDaljI aus ben 5 Dorftetieuben Sänbcn. 

^ Peranftaltct rom Bainburger 3ugcnbfd?riften5 

2lus)dju§. ITiit gcidjnungen ron 0. Sd^ipiu bra3^eim. <&t\>.JC\. — 

Der anerfannte IPert ber Hatur^ubien i}at ben Hamburger ^ugenbfcfcriftens 
2lusfd^u| betrogen, eine biQige Dolfsansgabe ju t>eranflalten, um fo btm Snoe eine 
nod' otro^ere Verbreitung ju fiebern, ^ei ber 2Iustt>iü^I finb Me Dtrf^lebtlltn 3Anbe 
ber urfprtingiid}en 2lusgabe etva gleidimägig berü(fftd)tigt. 

f^aturrtudien Inder Soinmerfrircbe. 

Keifcplaubereten. mit getd^itungeit ooti (D. Sd)iDtn^ra5t)eim. 

(Scbunben JC 3.20. 

3» bem Dorliegenben lüerfdien 5ici]t ber Oerfafjer bie ilaturobjcftc unb Hatur; 
erfd?einungen in ben öeretdj fetner yefpredjung, bie bei ber weit oerbreiteten Sitte ber 
,5erienreifen unb Sommerfrifdjen piclen Ctaufenbcn uon ^''milien nahrireten, ohne bat:; 
babei ber IDunfdj nudf tieferem l'irjlänbnis bes (Bcldjebenen bcfriebigt tuurbe. Oes unLl 
fomit ein ireitcrtjclienbes 3"*PfPfff für bie Probleme bes f eins unb iPefdjeljens in ber 
^eit erwecf en, bie gerabc bee ungebunbenen llluge inmitten einer an neuen nngeivotjnten 
vErfdieinungen fo reidjen ttmgcbiins bicnt, wie fle bo» <B«birge, ba« mect fär jeben 
bietet, bee jnm erftaimat bereit goitbcr anf fUf» witfen (Aftt. 

]Saturgercbid>tUcbe VoUtsmärcben. 

c5efdmmelt d. Dr. 0. Dät^nt^aröt. mit Btlbern o. 0. Sd^tpinb« 
rajtietin. 2. oerbefferte ititflage* (Scbnnben JL 2.^. 

Das J^üd^Iein enthält m(ird'«en , bie Haturerfdicinungen ^u beuten fuchen , bie 
ftnnige 2Infd?auung, bid?terifd}es £mpfinben unb tjerjlidjen l)umor oereinigen unb bie 
jetgen , wie eng bie Hatur mit bem (Bemütsleben bes l^olfes oerwacf^fen ift. So wirb 
jeber ^reunb ber i7atur n^e bes Uolfes bas öüdilein mit .^reuben beantf;rn, 
befonbers wirb es bie Zcatucitei^c ber3u9db öu förbcrn geeignet |ein unb burum 
als <Sdbe fftr blefe von Cltern nnb Celirern nrfufommcn ^efici^en iverbtn. 
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Hu9 JVatur und GcitUswclt 

Sammlung tx)iffenfd)aftUd) = gemeinoerftänölicfjer 
Darftellungen aus allen (Bebieten öes IDiffens 



(Bet^eftei 

xat. 1.— 



in Bänbd)cn von 130-1 60 Seiten. 
3eÖ€s Bän5d)en ift in fid) ab» 
gefd)Io(fen unb einseln fäuflid). 



(Bebunöen 
tat. 1.25. 



3n erfd}öpfcnöcr unö aIIgemetn»DerftänMtd)cr BeI)onöIung tocröcn tn abgefd^Ioffenen Bänden 
auf tDtj{enfd)aftIid]er (Brunölage rut)en6e Darjtellungen tDid)ttger 6ebiete in planooller 
Befdiränfung aus allen 3a>eigen öes n7iffens geboten, 6ie oon allgemeinem 3ntereiie finö 

unö öauernöen Hu^en getDät}ren. 

äef(^enfau$gabe (oon öen neueren Bänöd)cn erfdfienen) auf Delin« 

papicr in Ceöereinbonö XUt 2.50. 

Aberglaube f. meöisin. 

Abftammungslefire. AbftantmungsIel^Te un6 Darwinismus. Don 
Profcffor Dr. R. fjcffe. 2. Auflage, mit 37 Siguren im Z^t 
Stent öie große €rrungenfd)aft öer bioIogifd)en 5orfd)ung öes oorigen 3al)rf)unöerts , öie 
flbftammungsle!)rc , öie einen jo ungemein befru^tenöen (Einflug nfdjt nur auf öie Hotur» 
iDiffenfd^often geübt \)at, in gemeinoerftänölid^er n)eife öar. 

AIfot}OII$mu$. Der fllfof)oIismus, feine tDirfungcn un6 feine Be- 
fämpfung. herausgegeben oom Sentraloerbanb 3ur Befämpfung öes 
flI!ol)oIismus. 2 Bän6d)en. 

Die bciöcn Bänödicn jinö ein Heines roijfcnfd)aftlid}cs Kompcnöium öer flIfof)olfragc, oer« 
faßt oon öen bcitcn Kennern öer mit if)r Dcrbunöcncn jo3ial l^ngicnifdjcn unö jo3ial=ctf}ifd)en 
Probleme, Sic entf)altcn eine Sülle oon Ülaterial in übcriidjtlidjcr unö fdjöncr Üarftellung. 

Ameifen. Die flmeifen. Don Dr. Srieörid) Knauer in IDien. mit 
61 SiQnren im (Eejt. 

Sogt öie (Ergcbniffe öer fo intereffonten 5orfd}ungen über öas lun unö treiben einljeimifdjer 
unö cfotifdjer flmeijcn, über öie Dielgeitaltigfeit öer formen im flmeifenltaatc, über öie 
Bautätigfcit, Brutpflege unö ganse (fefonomic öer flmcifcn, über ifjr 3ufammenlcbcn mit 
anöcrcn diercn unö mit Pflan3en, über öie Sinncstötigfeit öer.Ameifen unö über anöere 
irttercffante Details ous öem flmci|cnlebcn 3ufammcn. 

AntI)ropologte f. menfd}. 

£lrbeiterfd}U^. flrbeiterfd)u§ unö Hrbciteroerficf^erung. Don profeffor 
Dr. (D. D. 3n)iebinecf*Süöenf)orft. 

Das Bud} bietet eine geörängte Dar(tcllung öes gemeiniglid) unter öem tlitel «Arbeiter» 
frage" bcl)anöelten Stoffes; insbejonöere treten öie fragen öer notroenöigfeit, Srocdmäfeig» 
feit unö öer öfonomijd)cn Begrensung öer einseinen Sd)U^magnaI)men unö Deifid^crungs» 
einriditungen in öen Doröergrunö. 

aftronomle f. Kalenber; monb; IDeltall. — atome f. molefüle. 

Baufunft. Dcutfd)e Baufunft im mittelalter. Don profeffor Dr. 

fl. mattl)aei. 2. Auflage, mit jaljiretcben flbbilbungen im (Eeft. 

n)ill mit öer Darfteltung öer (Enttoirflung öer öeutfdjen Bauhinft öes niittelalters 3ugletdi 
über öos IDefen öer Baufunft als Kunft aufflären. 



Hus ttotttt unb (Beffiestoett*- 

3e6es BSn6d)cn gc!)eftet 1 ITtf., gefc^tnacfooD gcBunben 1 Hit 25 Pfg. 



Befrud^tnnosoordoitd« Per Befm^tungsoorgong, fein H^cfeit tinö 
feine Bebentttus. Don Dr. €f nfi ([ei^mann* mit 7 abbUbungen im 
tEe|t ttnb 4 tEof ein. 

Cs tDirb {n biefem 69n6<l^en oetfudit, Mc Cxgebnine 6er moöemen forf^ig, Mc fl4 init 
bntt Befrui^tungsproblcm befa^ dncm tociteren Ktttfc sugonglid) 3u ma^en. 

BeoSRerungsIcl^vt. BeodSerungslelive. Don Profeffoc Br. Bl. 

Qous^of er. 

nxn in q?hTäitgt«r 5om das IT>efentH<f)f ber Bet>5T?emngsIcIjre geben fib?r <FrTnHtTiinq btr 
OeUsjat]!, über (BUeberung unö Belegung öex BeDöiterung, Per^OItnis ber BeoöUerung ^um 
tMP 0% i U <w Boten mtb bf« Sftlt 6«r BcoWcKtMgspQlttlf. 

Bf^el f. 3cfus; HeIigionsgef(i)i(^te. — Biologie f. flbftammungslc^re ; 
Rmeifen; Befrud)tung$DorgaTig ; ineemfor[d}ung ; tCierlebint — BofaitH 
f. Obftban; Pflansen. — Bttd^cf^ f. 3ItnftrQÜonsfunft ; Sd^rifttDefen. 

Bfibungstöcjen ([. a. Sdjulroefen). Das öeutfdje Bilöungstöefen In feiner 

ge[d}id|tlid]en (Entoidlung. Von profeffor Dr. 5^- Paulfen. 

Auf M^rfinttOR Itanm ISft ter l)tiM«v Mt f^nfcrige Aufgabe, intan er bat BUtongs- 
oMfett {tets im Ralimen ber allgemeinen Kultur&eioegung bartteUt, fo bag bie gefamte Kultur* 

etthDirflimg unfetes Polfes in öer DarlteHung fefnes Btlönnq^roe^cn«. wi? in einem rterfieinerten 
SpiegeUiU^) ^ur (tcldjcmung iommt So mitb aus öem fiüct)kui nid)t nur für öie (cttenntnU 
Iis Posonacnl^ fMi6ccn a»d| fbt Mt €in(M(t ta M« Cagc der ^ücnaMKl und «e 
SMttacmigcit ftct Siiluiift cd4^ 5ni4^ «npe^f cn. 

dientie (te^e on^ £nfi; IMetalle. 

Chemie ht WMit nnb ^atis. Bon profeffot Dr. 9. Mtl mit Ht» 
UI6ttngen im tEe^t nnö einer mel^rfarbigen BoppelftafeL 

Pm BSli6d)en rolll <5elegenl)eit bieten, bie in Küd)e ^us tögttd) ffdt ool^itttnftctt 
^MrifdtMi iui6 |>49filaU|d^ Pn3tn* tM|Ug 911 ftcoiadjlm 11116 iiiit6rin.atit6 au genpc rt wu 

dirifientiim (f. oud) 3efu$). Ans ^et IBerdejeit bes Ct)ri[tentnnis. 
Stnbien nnb CbaxafterifÜfen. Bon profeffor Dr. 3. 6eff^en. 

0Kbk 6urd) eine Beit^e oon Bilbern eine Dorftellung con ber Stimmung im alten (Cliriften* 
tum unb von feiner inneren Kraft unb Der|diafft fo ein Derftönbnis für bie ungel)euie un6 

tifllcittqc u)€ltI)lttorifct)e fultur» unb rellqionsgcfdjtditlidie Bctocgung. 

Dampf (mafci)lne). Dampf unb Daniptniafd)ine. Bon profeffor Dr. 
R. Dater. ITltt 44 flbbilbungen. 

S(i)tlöert bi« inneren Vorgänge im Dampfteffel unb namentU<t) im dqlinber ber Dampf« 
mafd)ine, um fo <<n ri^tigcs OcxfifliMt 6co tt^cfcns 6er Bempfmafc^tne 1016 6tr in 6cr 
Dompfmofdiliii fidt cAb»it{iit6M Dorflfiiigc 3« cmUtgl^cii. 

Bonoinismtts f. IIBftammnngsIebre. 

Brama (f. a. (Theater). Das 6eutf(^e Drama bes neuitjel^nten 
^unberts. 3ii feiner Cntmifflnng borgefteOi non profeffpr Dr. (B. VOiU 
fonsft. Btii einem Bilbnis Qebbelt. 

Stt^ in nfter Cinic ottf l^lftevifdicm Wt§t 600 Ocrftfinbnis b«s Dramas ber (begcnoKttt 

cn3ul)al}nen unb berürfftrf^tfgt bie brei Saf^'^i'«?"- ^^^^n icrocITtge Befdjaffenljeit öte Jicflalfung 
bes Dramas bedingt: Kunitanfd)attiing, SdiauipieUunft unb pttblifum« nebenetnanber U)rer 
n>t(^tigteit gemäg. 



- Hus Itatur un6 (Bciftestoeli. 
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Dürer, fllbrcd^t Dürer. Don Dr. Rub. IDuftmann. ITtit 33 flbb. im tCcft. 

Sine fd)Hci)tc unö fnappe (£r3äi)lung öes gewaltigen menfd)Iid)en unb tänft(erifd}en <Ent« 
roicflungsganges fllbrcd}t Dürers unö eine Dar|teIIung feiner Kunit, toie er uns in feinen 
(Bemälöen, f)ol3fd}nitten, Kupferjtidien unö nid)t 3ule^t in feinen Sd)riften entgegentritt 

(El>c unb (Et)ered)t. Don profcffor Dr. Cuötotg tDafjrmunb. 

Sd)iI6ert in geörängter 5af|ung bit f){ftorifd)e (Entn)i(!Iung öes €{)cbegriffes nad) feiner 
natürlidien, ftttltd)cn unö red^tlid^en Seite unö unterfuci)t öas Dcrf)ältnis Don Staat unö 
Kird)e ouf öem (TKbiete öes (£I)ere(f)tes. 

<EtfenbaI)nen ([. a. (Ecd)nif; Dcrfefirscnttoicflung). Die (Eifenbal^nen, 

il^rc <Ent|tel}ung unö gegcnroartige Derbreitung. Don profeffor Dr. 

5. tjaljn. ITtit 3af)Ireicf)en flbbilbungen im (Ee^t unb einer Doppcitafel. 
ITadj einem Rüdblicf auf öie früfjeften Seiten öes (Eifenbaljnbaues fül)rt öer Oerfaffer öie 
(Eifenba{}n im allgemeinen nad> ibren l)auptmerhnQlen oor. Der Bau öes Baljnförpers, öer 
Hunnel, öie grogen Brfitfenbauten, fomie öer Betrieb felbft toeröen be{pro(f)en, fd)Ueglid) ein 
Überblid über öie geograpf)ifd)e Derbreltung öer (Eifcnbal^nen gegeben. 

(Eifenf)üttenu)efen. Das (Et[enf)üttenn)e[cn. (Erläutert in ac^t Dor» 
trägen oon (bei). Bergrat Profeffor Dr. f). IDebbing. 2. Auflage. ITtit 

S(f){Iöert in gemeinfagUd^er tDeife, xdk (Bl\tn, öas unentbel}rlid)ftc nTetaH, erzeugt unö in 
feine (5ebraud)sfornien gebrad)t loirö. 

(Znt^echtngen. Das Seitalter ber (Entbedungen. Don profeffor Dr. 
S. (büntl)er. TTIit einer tDeltfarte. 

nitt lebenöiger Darftellungsn)eife finö I}ier öie grogen iDcItbciDegenöcn (Ereigniffc öei 
geograpf)if<^en Renaiffanceseit anfpred)enö gefd)tlöcrt. 

(Erbe (f. u. nXenfd) unb (Erbe). Aus ber Dor3eit ber (Erbe. Dorträge 
über aligemeine (bcologie. Don profeffor Dr. $t. 5^«^^- ^Tti* 49 flb- 
bilbungen im tCcjt unb auf 5 Doppeltafeln. 
' erörtert öie intereffanteften unö praftifd) micbtigften Probleme Öer (Beologie: öie tIStfgfeil 
öer Dultone, öas Klima öer Dorseit, (5ebirgsbilöung, Korallenriffe, ([albtlöung unö €rofion, 
IDiDbäd)e unö tDilöba<i}Derbauung. 

(Ernöl)rung (f. a. fllfol)olismus, (EI|emie). €rnäl)rung unb DoHsnaffrungs« ' 
mittel. $cd)s Dorträge oon roeil. Profeffor Dr. 3ol)annes S^^^^iÖ^I- 
mit 6 flbbilbungen im (Eejt unb 2 tEafeln. 

(Bibt einen Überblitf über öie gefomte €mä!)rungsUI)rc unö Mc nf^tigftcn «DoUs* 

naljrungsmittel". 

Sarben f. Cidjt. 

Srauenbetoegung. Die mobcrne 5rouenbetDegung. Don Dr. Kötlie 
Sd)irmad)er. 

(5tbt einen Überblitf über öie f7aupttatfad}en öer moöemen 5rauenbetDegung in ollen £Snöem, 
fd)ilöert e{ngcl)enö öie Beftrebungen öer moöernen 5rau auf öem (bebiet öer Bilöung, öer 
Hrbeit, öer Stttlid)feit, öer Soßtologie unö politif unö bietet einen Dcrgleict) mü öem Stauin- 
leben in Cänöern mit ntd)teuropäifd]er Kultur. 

Srauenleben. Deutfd)es Srauenleben im IDanbel ber 3a^rf|unbertc 

Don Direftor Dr. (Eb. ®tto. ITtit 3af|lrei(f)en flbbilbungen. 

<Mbt ein Bilö öes öeutfd)en fraueniebens oon öer Ur3eit bis 3um Beginn öes 19. 3al\X'^ 
Ijunöerts, oon Denfen unö 5üf)len, Stellung unö IPii-rfamteit öer ö«utfd)en 5rau, wie fie fld) 
im IPanöel öer 3of)ri}unöerte öarftellen. 
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5i^ie6ri^5tf9^el« Seilt C^emtnö fein IDittot. DonH^^eleo.portugalt 

£^ Mc gmnMtgcftdcR •tNmteir 6cr Utefl^ $c8Ms feinten M gIM «inen flBcüNfct 

feiner ro(d)tigften Scf]riften ruft Betonung aller Jen^r Kcrnnu?fpriir{}c, öfe treuen unb oft ratlofen 
mütteni als IDegcoeijer in Husübung it}res l)el}r{ten unb t)eiüg{Un Berufes dienen Idnnen. 

SÜYftentum. Deutfc^es Sürftetitiim itn6 6<utf(^e$ Decfaffungsipefen. 

Don profcffor Dr. (H. Fjnbri*. 

Der Derfajfer 3ctgt in großen Umri{{en 5en tPeg, auf btm 6eutid]es 5ür{tentum unö öeutidt« 
Dolfsfrei^ett ^u btm in btt (&egena>art geltenden tnedifelfeitigen fUtsglcid^ gelangt \inb, unter 
bcfmöeccf Beifi^Mjjtlginia 6cr ptctt|{f4<*t Otrftt|fuii0SD«rl|jKltnt(f«. 

<Beo0ra|>l|ie f. Cntdedungen; 3apan; Kolonien; lUenfc^; polöfttna; 
PoIorfor|(i|ung; Dolfsflftmme; tbixif^aftsleben. 

(Beologte f. (Jröe. 

(Germanen. 6 c r m aiiifd)e Kultuc in 5ec Urzeit Pon Dr. 3 1 e i n I) a u [ e tu 

mit 17 flbhtlöunqcn. 

Das Büä)letn beruht auf eingel)cn6er <QueUenforid)ung unö gibt in feilelnder DariteUung 
ebwn äftefUM flBcr gcimanifcties tOtm 90n 5cr UtjßH Ms 31» Bofi^ng ftcr tenumtn 
• mit b«r t0m{f4|en Kultut. 

— O^ermonifdje Klt^il^ologie. Don Dr. 3nlitts oon tleselein. 

Der lyctfuffer gibt ein BII6 gemtani{d{en (Blaubenslebcns, tnöem er öte äußerungcn religidfen 
CeBens nomentttd] aud) im Kultus unö in 6en (Bebräud)e?i 6es aberglaubens auffud}t, fid} 
überall beftrebt, bas 3ugrun6e liegende {>f])d)ologii4)e motto 3U entöetfen, bit oenoirrende 
SWLt m^t^f^ (Colfad^ un6 efnje&icr Honen ober öemgcgenflber jurfi^eten Uftt: 

ä>e{(^td)te (f. a. BU6uii(^siüt[en; (Entöed ungen ; 5rtiii«^il^^>«" i 5wtftcn* 
tum; (Bermoncn; Japan; 3«fwiten; Kalender; Kriegsroefen ; Kultut; 
Kunftgefd^t^te ; Citeraturgefc^ic^te; ITtünse; palaftina; Horn; Sd^ultoefen ; 
StfiöteiDefen ; Doüsftamme; tDittfd^aftsgefd)td)te). 

— — Rcftouration unö Reoolution. SÜjsen 5ttr €ntn)i(flungsgcfd|idjte , 
6er beutfc^en €in^eit. Don Profeffor Dr. Hifi^aTö Si^wemet. 

V Die Reaftion unö öie neue clra. Sfi^jeu ^ur (Entmidelungsgcfc^it^tc 

öer (5egeniDart. Don Profeffor Dr. Rid)arb Sdirocmcr. 

— — Dnm Bunö ^uni Heid\ Heue Sti5äen 3ur (£ntroicfelungsge(dji(^tc öer 

öcutfd)cn (£int}ett. Don profeffor Dr. Rtd^arö Sd]U)emcr. 

Die 3 Bön6d)en geben 3uiammen eine in auffaifung unö Darftellung öur^aus eigenartige 
6efd)id)te 6es öeutfcf}en Oolfes im 19. 3at)rl}unfteTt. „Reftauvatlon und Heooltttlon" bel}an6elt 
öas Ceben unö Streben öcs öeutfdjen Dolfes in öer erftcn f7(3Iftc btz 19. 3ar)rf)unöerts, von 
öem erftcn flufTeuAifn b?s 6c6anTcns bcs nationalen Staates bis 311 ^e^1 trngiicl)cn Stur3c in 
öer mitte öes 3at)rt}unöcrts. „Die Keaition unö öie neue ära bcgmnenö mit öer öett öer 
Cmrattung nod» öem grofien anffd^oung oon 1848, ftcOi in öen mitlelpunlt jiDci IRfinncr, 
öoron gometnüimc? Scf^aff-t öer Sefjnfudjt öer TTation cnMtct) neue Bahnen eröffnete: öcs 
prinaen oon prcugen unö Ottos oon Bismard. «Dom Bunö 3um Reid)" 3eigt uns Bismanf 
mit {i(^erer ^onö öie (Brunölage Öes Rcid|cs »»rfiercftenö un6 öann immer cntfdjieöencr 
aHcm <5efd)c^fcncn 6as CcprAge feines Cciftes verlcilKnö. 

1848. Se4|s Dottrftge oon profeffor Dr» (D. IDeBet. ' 

Bringt avf iBrttnft öes iUüerreidKn tRattriats in fnapper 5orm eine Dacftdluiig öer roi^^tigcn 

(fvci>iHi'fr öes 3af}res 1848, öiefer nal}e3u über gan) ixropa DCTÖrcitcten groficn Bcnegung 
in i^rer bis jur (^genmart reid)enöen IDirtung. 
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^|iill6^eUsl€l|9e ff. a. HIIotoRtiiiiis; foifil^rung; QeiIiDiffeitf4aft; 
Ceibtsfi&imgen; menfd); Iteroenfi^ftem; Se^ul^i^giene; ICiibcrIttloifc). 

OortrAge aus 6er ©efunbbeitstefjre. Don Prof. Dr. f}. Bud)ner. 2. Hufl. 
beforgt oon Prof. Dr. TtT. (5 ruber. lUit jatilrcic^en flbbilö. im (Eejt. 

Unterridjtet in flofcr vsA äbctoiis ft|fcliilMr IktcfteUung übet alle ^Mflcn 

6eT f>qgiene. 

Qa1t^tDerf. Das öeut|djc Jjanötocrf in [einer fnUurgefd}icfit!idieii (Eni* 

©idlung. Don Ütrcftor Dr. (E6. ®tto. 2. flufl. TTTit 27 abbilö. auf 8 dafeln. 

Cinc Dacitciiung 6ec i)t{tortid)cn t^ntioidiung un<> öer tuiturgef<^td)tlid}en Beöcutung ^es 
^ffiil(ai«R l^ontwcfte 90« 6(11 löicftcit MteR bis ^ #«9(imait. 

f|at|^n f. nXufii 

QeUix>i|fenf(i)aft (f. a. 6efunbt)citslel)re). Die moöerne l:]eUa)i)[enfd)aft. 
tPefmunb (brenaeit bcs är5tlid)en IDiffeitt. Von Dr. Bietna<fi DeutfcE^ 
von Babearjt Dr. S. <Eb€L 

ib€»9Sitk dem Caitn fit 6en 3nf}oIt 6ct Sfjflid)«! nHffcns imb Itihiiieiis otn dncm tHU 

geTncTnertn Stanftpiinfte aus (Ettifid]t. 

I^Ufsfd^ltlioefett. Pom f}ilfsfd)u!iDefen. Don Heftor Dr. B. macnnel. 

(Es nrfrö in furjen 3figen eine t[f)eone prajis 6er !7Ufsfrf}u!päöa(;ngif gegeben, ;"(ti pinnt» 
öcr i)orf}anöenen Citerotur uii6 auf (&runö oon €rfal)rungen wixt> ni(t]t alltm ^ulammcn* 
geftellt, im» bereits geleiftet nNnetcn ift, fonftcm oa«^ t)eroorgel)oben, mas no<^ 6er €irt» 
oitfliuig uii6 Bcoxbefiuiig ^arrt 

3aiKtlt. Die 3qmner unö %c »trtfi^aftlitlte Cntotcnung. Oon Profeffor 
Dr. K Rat^gen. 

ücrrnaq auf (Brunö ciqcner langI3I)rigcr ^rfaljrung ein rotrflidics Perftänönt- ^cr merf^ 
mürötgeit unö für uns n)iriid)afüid) (o sptctitigen (Extdjeinung ötr fabelhaften €ntntdlung 
3apans 3U eröffnen. 

3cfuiten. Die Jefuiten. (Eine Ijifioiiidje Sii53e oon Projeffor Dr. 
Ij. BocIjmer*Romun5t 

Chi Bfiil|Ielii Hi^t fflr ober gegen, fonbern flBcr M« 3^utteii, olfp 6cr Oerfud) einet 
gete<Qten tDüfMgung 5(S oielgcnonntm Uhrbens. 

M(U9* Die (ßleid^niffe 3efu. Sitgleid) Anleitung 511 einem quetfenmäbistn 
Derft&nbnis ber (Evangelien. Don Lic. profeffor Dr. f). IDeineL 2. AufCage. 

Witt gegenüber fird}!itf)fr nlditffrcf^ltfficr Üfcgorifterung öcr <.Bl^i^■hm^l^' Icht mit Ifjrcr 
nditigen, iDÖrtIid|cn auffaiiung betannt nia<t}en und oerbtnOet öamit eine <l^tnfüt)runa in die 
Arbeft 5er tnobenten 1li)eotogie. 

3cfws unb feine c3tugenoi[en. Don Paftor K. Bonl)ojf. 

Die gan^c i^erbljeit unö föftltdie 5rlfd»e öe$ DoUsltnbes, bie I)inrei6enöe I^od^^er^igleit 
unb prop^etif^e Überlegent)eit besgenioten Doltsmannes, bie reife IPeistieit bes 3flngcc^ 
fcilÖTier? im5 öle religiöfe (liefe unö tDelte öes (EoangeltumDcrfftnöers von riasaret!) roirb 
flxft entpfunben, wenn man if)n in feinem Dertel^r mit ben ti}n umgebenben ITIeufdiengeftalten. 
Ooßs« und Parteigruppen 3U perfte^en {uc^t. Dies Oerftfinönfft »Ul öiefcs Bft^tem oertiefen. 
verbvdieH lutb fflr 6ic ^begemnatt fzud)tbav ntad^cn l^clfen. 

* 

Sniiftrolioilffttilft. Diebettifc4e3nuftration. DonProfeffotDr.RuboIf 
Kauiif<4. Mit 35 Ubbilbungen. 

Beljanbclt ein befonbets orif^tiges unb bcjonbers leijrreidies (Bcbict öcr Hunft unb Iciftet 3U. 
glfid), inbem es nn ber f)a\rf^ ^l r (T^cid^rbti öas (ll)arattertftifd)e ber JUttjtTation als Kuntl 
5U erforfd^en iud)t, ein gut :siuct „iiuniicijtdiung". 
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3im«nl€ii«(ttfknil. Si^öpfungeti Sngenictttte^nif öec lleu^eit. Ddit 
Bouinfpeftot Kurt Xttt^ätL mit 50 abbtfb. im tUjfi mb auf (Cafdn. 
5fi])rt eine Sci^ licfMrragmftcr'wift intmlKnilir 3iiiciiicitr6autcit nad) 4|Mr Ic^Ü^nt 
IIII5 ]0tKtfd|afaui|cit B«Niitung oor^ 

' Bllöer aus bct ^ngettieiirtef^nit Don Bauinfpeltor KuYt VXttdtt 
. imt 43 AbbUbtingeTt im IEc|t mb auf einer Doppeltafet 

8cf0t in einer S<^U6cnum ter A^enieurbauten 6er Babplonier unö Hffqrex, 6er 3ngtniaw 
ttil^ntl ber alten ftgtjpter imter oerglcid^sroetfer BetjanMung 6cr mohemen ^rrigations» 
«nlagen öaftlbft, 6cr Schöpfungen 6er antllen griec^ifd^ Ingenieure, öes Städtebaues 
im Ollctittm ttiA 6ct T8iitl|4itii tOanerUttunfls&aiiieil Ml ^01^ Cciftungen 5tr WlOnr 6c» ' 
dflctluiitt. 

3fracl f, Rcligtonsgefd}ic^te. 

Kalen6er. Der Kalcnöcr. Don profeffor Dr. TD. .5. IDtsItccnusi 

Crflört bit oytrcnornffff^en (Frf(f>einungen, 6{e für unsere deitreti^iillllf 8011 BeöeutUltg fteb, 

un6 jdjil^crt hit l}i\ioii\dne Üntwidiun^ öes KaIeitöerrDe|eiis. 

Kotonien. Die öeutfd^en Kolonien. £an6 unb Ceiite. Don Dr. ^bol\ , 

^eilborn. ITTit 3al]lrciQ)cn Hbbilbungeti. 

Bietet ouf (btmb btr neuesten forffliitnqen ftne rfcogT(Tpf)t>*e mb ptJjnoarap^tfi^* Be* 

fdireibung unfert>r Kolouitn uukr Bcrüdjiifiliquny iljrev tüirndiaftUdjeri Beöeutung. 

KtriedStDefen. Dom Krieg smejeu im !9. 3öl)rljunbert. oioanglofe ^ 

Sfi33en von niajor ®. von Sotfjcn. IHit 9 Über[id|tsfditd)en. 

3n einzelnen Abjdiumeii wirb insbefon6ere 6ie lla{>oleonif<he un6 inoltfe)d)e Krtegftll)rung an 
B«ifpM«N Ocna*lC8iilggva%»Scteit) öngcftcllk «116 taidi Xaitenfifsseii «rUntert 

Der Secfricg. Seine gefdjtd)tlid)e tlntroicflunq Dom Seitaltcr ber €nt» 

bedungen bis 3ur (BegentDart Dou Kuct ^rei^err oon Ulat^a^n, 
Dise'Hbmiral a. D. 

Der Oerf. bringt ben Scdkieg (di Xriegsntttld wfe ol» mitlel 6er polttif jur Davfteliutig 

inöcm er 3unäd){t öie (EnttD{(tIung öer Kriegsflotte unb ber Seefriegsmittel 00m 16. 3abr> 
f)lm^>'rt xn bU Seit öer Ttapolconifffion Kriege f(f!fT6ert unb öann 5fc Ffentfgcn IDelt» 
wtrtjdiaftsjtaaten unb 6en Seefrieg betjanbelt. €r gibt ^ier Me €ntjte^ungsgeid)id}te ber 
M06emen XMegtfldHen iin6 6cr ftrote0ifd|<ta!tl|4icii anfHKumnittt »Hl llellt <Mi6» iri ell i 6« 
K!)!]äncitgfc!tsocr!}äItiTi; in bem utifere tDäbDtcild^CtfttflaateN tommo^bäl nnb |wHttf4 S* 
bcn Dexfei^rstDegen btr See {tc^en, bar. 

Ktilittir (f. a. 6efd}id)te). Die auffinge öcr menftl^lit^en Kitfttif. Don 

Profeffor Dr. Cubmig Stein. 

Belianbelt in ber fl?i?n;ciin!mq , 6ic KuIlurproblcTTTr bn (Bcgeiiicart fi^ uns mr bwc^ 
einen tieferen (tinblid in i^ren CDeröegang unö insbejonbere in öie Cöngftoergangeniieit ooQ 
er(d{Iiegen, tlalur IU16 Knlhir, bcn Dorgef^iditlic^en nbn{d)en, bie Hnfdnge ber Mdl» 
tcUung, b!e Anfänge ber RaHenbilbung, fdnicr 6ie Anfinge ber t»fttfd^aftfü^ MeOeftueOenr 
nioraU{<i|cn nnb fojtalcn Kultur. 

tdntlt. Bon nn6 Ceben ber Mlbenöen Kiunli DonDireftot Br.tC^eoöor 
DoIBe^r. Iltit 44 abbitbnngen. 

Sü^tt von einem neuen Stanbpunfte aus in bos OerftSntinis öes tPefens öcr bitbenben Kunft 
ein, erörtert b\e (Brunblag^n ber men^fMtcfjen (BeftaltungsTraft unb jcfgt, uoie bas fftnftlcriHI^ 
jKterefie jid) aUmät)Ud) meitcre unö immer meitere Stoffgebiete erobert. 
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Kunft. Kunftpftegetn^ausunblieiinai DonSttpcHnteitöcnt ILBftvfncr. 
XnH 14 ObMIÖungen. ' ' 

M m^bln foO «tif MflfMi 0ra|tii Mictt pck^rH^ m* ^cmcimii flft^fdim Ccbcns 
e!n rrafti^.}iCT Katgeber fdn , ber hmüllU^ Mt RU^blit Hfgl, bl tat fM( VbutUÜM ^ 

l}«tmQtüd}es Dajein bcroegen muß. 

Die oftafi at ifif^e Kunft unb ifjre (Httmirfung auf (Europa. Don 

Direftor Dr. R. (Braul. ITixi 3a!)Ireid)cn Hbbtlbungen. 

Brtn9t öie &«^eutungsDoUe (Elntoirlung 5er iapani{d)«n un6 d)inefl{<i)cn Xunft auf öie 

«unii^dic sttT D«ifldliiiia WKtv^WMbm ttUit« WSbavMUuUU. 

Kunftgefd^We f. Baulunft; Dürer; 3nuftration; SdjrifttDefen. 

£eibesübungett. Die CeibesÜbungen unD il]re Bedeutung für ftie 6e« 
furu^fint. Don profeffor Dr.R. 3anöer. 2. flufiagc. Httt IQabbilöungen. 
Will darüber auff lären, iDesI)alb unö unter mtlä\in Ümftän&en 5te Ceibesfibungcn f^enscci^ 
wfclfll, indem es 0^ IVefeii, «nftcmvfeftt Mc in Bdtodit iMiimeiitai Oeganc Aeh»rf4|t 

Ci^t (f. a. £uft). 1>a$ £14^ und bit $athtn, Stä^ Üortefungen, ge^alltll 
im l^oHsl] 0 d] [d}uli>crein Iltütu^eit von Profeffor Dr. £. <B r a e|. 2, Auflage. 
mit 116 abMIöuligcn. 

Sfl^rt, »OK ben einfadtften optif^ CrWe lnm ue » «ligdkeiitb 3» flcfeim CtafUiil is die 

Hatttr bet Ci^tes unb öer 5arben. 

Cttetotturgefc^idiie f. Drama; Si^ittet; t^coter; DoKsHeö. 

tufU tvL% IDaffer, Cid^t uttt» XDftnne. Kctin Dortrdge aits 6tm Miele 
6er Cipecimental-C^efitie. Don Profeffor Dr. It Bto^mftttn* 2. Auflate 
init 3af}Ireii^eit Abbilbunsen im tEcfi 

5fif|rt unter ^cfon^frcr BerÜLfffiiitiqun'^ bex atltSglid^en C lW elHl lMgeil bet fMttif d|eK filftut 

tn ba$ Detitänönis 5ei d|emi{d)en (£c{(iieinungen ein. 

m56d^enfd)Ule (f. a. Bttbungstoefen; Scf^ultoefen). Die ^ö^ect IU&6(^itr 

ftf|ulc T>eutfd]Ian6. Don (DbcrTebr^rtn TU. ITTartin. 

Bietet aus berufeniter 5e6er eine Darftellung öer 3iele, 6er t]t)tort{d)«ii €ntOi(fllUig, bct 
heutigen «Jeftolt unb 6er Sufunftsaufgaben bcr Ijötjeren tTlä5c^en|d)uIen. 

nte^isitt. Der Hberglaube in 6er ItTcöiäin unö feine (öefat^r für (be(un6* 

f)eit unb leben. Don Profeffor Dr. D. oon fjanfemann. 

Be^nbelt alle menf(^nd|en Der^ältniffe, öie in irgenb einer Be5iel)ung ^u Ceben unb <Sefun6> 
^ fl^ai, bcfoiibers mit Hudü^t auf oiele fd)ä6Iidic Hberglauben, bie geeignet finb, Xianf- 
l^cttai SM f drbem, Mc (Nfttiibl^ ^era^^ufe^ inib aiid| in moMlifdjcr Bt^jMfim^ pt IrtiiWUpiW 

meettsfott^ung. ITteeresfoTf<4ttn9 unö IReeresIebeti. Don Dr. 

<D. 3 Q " f 0 u. ITIit 41 Siguren. 

säubert tur3 unb Ie6en^!j bie 5orifd)ritte btr mobemen lllccccnuitccfn^ni« mf 
geogTQpf>ft<f>ew, p^pfifalild) • d}cmif(f|cm unb bfologljd^em (Bcbiete. 

tTTcnfcf} (f. 0. Kultur). Der ITTenfd]. Sed]5 Dorlefungcn aus öcm ©cbictf 

öer Hntljropologie. Don Dr. Röolf ^eilborn. Ulit 3af|lreid)cn abbtlö. 

SteOt bte £ei)ren ber „CDinenfdiaft aller tDiffenfdiaften'' [trettg fad)lid) unb bod| buic^aus 
ooHtifinill^ bar: bos IDiff«« wm Ursprung bcs 1Rcnfd)en, bie Cntwidbing5gef(f)id)tf bei 

^nbtüibuums, rüTiTtlorffctif Betradjtung öer Proportionen be$ menf(i)Iid)en Körpers unb bie 
jtreng rDijjenldjaftlidjen llUBn^^'tijoöen (Sdjäbelmeffung uff.), befjanbett fccnci Mf Ulentdlfn» 
raffen, bie ra{|enanatomi{d)en Derid)ieben^etten« ben tcrtiärmenft^en. 
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nieitf^. Bau mb Cftti^ieH 6et menf^i^ Xfttpets. Don pnoöt« 
Dr. Q. Sa^s* OHt 37 jOMItonsetu 
Mt ^ ifffl^ ^ tffB f iMk Trl^^ W t Wi itojrtimi ^HfiMt Iw IBrynts Inqmi m6 fit ife 

' Die Scdft be$ IRenfil^eit. Dmt profeffov Dr. 3. tte^nle. 2.ltiifla9e. 

Bringt 6as SeeleittDefen uit^ ftos Sedctilebcit in fdnen ®run&3Ügen unft angemeinen <BcfC|c> 
tmiÄMIMi jttT INnEftelliiiig, «nt i«|Mibc» «Sit 5il|m 31» Sccb 5cr XtaAcr fdii. 

' DU fiiif Sinne ^es Dlenf^en. Dim«ptofeffot Dr. 3of. Clcm. 
KteiM^. mit 30 UbiU&ttimeit int 

B«antn>ortct bie 5tagcn fltar Mt StttHtwit» AQi^ Btntiaaing Cti|linigtii te Stamt 
ta gffM«inf«yil|tr IMft. 

11116 Cvöt* 1ttettf<j^ unb €töt. Sfijsen Don 6en tOe^fel^ 

besie^ungen Bioifi^en Beibett Don profeffor Br. H. Kirc^^off. 2. HuJUigiL. 

3eigt rofc Me Cänftcrnatur auf 5«tt lltenfdteit Uttö feine Kultur einiDlrft burtf^ Scf}iIfieTUTigen 
aUgemeiner uit5 befonöerer Btt, fi6«r Stq^pctu* iui5 lU&fteiivdUeri fiber 04e €ttt{tel^ung oott 

unb trfcr. Der Kampf 3roifd)en IKenfd) unö (Eier. Don profetfor 

Dr. Karl (E (ff tc in. TTttt 31 flbMIÖungcn im tCeyt, 

1>er f^ot^i i»ictfd)atütd)e ßeöeutung beanjfiriu^ciUM Kampf ertätjrt etne elngc^nöc, «benjo 
MeiNffaiilt wit M^ntUtt DoffteOnis. 

ntenfc^ eitleren, aufgaben und 5iele 6e$ nienfc^enlebens. Don Dr. 

3. Uno 16. 2. Huflaqe. 

BeantiDortet öie frage: (i>iht es feine binöenöen Regeln bes menfd)Itd)en {)anbelns? tn 311* 
BtffU^llldk Mfolmbcr, aMflUttf^ VM|t 6«friMcm*1Ddfc. 

Dtetane. Die ITTetane. Don profeffor Dp. K. Sdjeib. ITttt 16 flbbilb. 
Be^anbeU bie für Kulturleben unb 3nbu|trie iDid)tig«n IUetaUc noci) iijcem IDejen« i^rer 
Otfdfitllllg i^lttV tttBtalNNIQ» 

imvoffop (f. 0. Opti!). Da« Dlifroftoi», feine (Dptif, (befd)i(^te wtb 
ftnimbiitts, gemeiniyetftftitbR^ batgefidtt. Don Dr. ID. S treffet. IRit 
66 Abbitbitngen im fUtt unb einer CafeL. > 

vom bd toetteren Kroiien 3nterene unb Deriti'mbnis ffir bas IRitroffop enoeilni kas^ ffjie 
OarfteUiuig bcr tfittfdien Konftcuttion unb IDicbiiig olc bcv l^iftexiidicii MnMlbuig, 

VMMU* iridlefait — Atome — 1Ddiftil)cr. Don ptofeffor Dr.<i».in;it. 
DQt 27 5i0ttccn im €e|t 

stellt &{e pT}i}fifaIifd)e i^tomle^re als Mc furse logifdjc 3utammenfaffung einer grogen 
menge pttqfifalifd^er !lQtyac!]en i:nter einem Begrifft bOT« bic ousfu^xlii^ unb IKUI^ inbflli^ 
feit als einzelne »ifperimente yejdjilüert weröcn, 

tllonö. Der ITTonb. Don piofeffor Dr. 3. Sran^. XTlit ja^iceic^ 

bilbungen im tlcjt. 

<Bibt bie (FrgebniHc öcr neueren monbforfd^ung iDtcöer, erörtert bie monbbewegung unb IHotib* 
baf)n, befprid{t ben Cfnflug bes monbes auf bie (Erbe unb bebanöelt fobdnit Me 5ragcR ber 
®berflä<^en6ebiitgun9en bc$ IRonöcs unö öie d)arattecffti|(t)eii inonöciebilöe atUdiauIid) ju* 
fammengefagt in .Bcoba4)tungcii eines inonbb«i»ol)iieo«, tRbUd) bie Stagt bcr Bc»o(Kiiax» 

fett 5cs inondes. 
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milnse. IHe inün3e als I}i[tortfd}es Denfmat mit jal^Ueic^eit Ab« 

btlbtingcn. Don Cufd)in ü. (Ebengrcutlj. 

3ei9t, wii münj'en ab geid)td)Utd)e Uberbieibfel 6er Dergaugen^t jur Autt^eUung öer mitU 
MAfaM^ SMftAnbe «nö 6ct Re^tscinti^luiiscit frfll|ctf r ScHcii 1»eini%t werften nimcn* 
1>te Oerfdjieöencn flrlen von Trtnrt3cn, if]rc äußeren unö inneren TTtcrfmoIe fotolc lf)re fjcr= 
ffellung toecöcn in ^t{tonfd)eT (Entioitflung dargelegt und im anid)Iug öaran nTün3|aiitntleni 
bel)er3igensii»edi IDtitte gegeben. €s folgt fd)IleBU^ eine tPüröiguitg ber münje na^ i^ren 
Bcjfe^nten jn 1loIlM»itt|d|aft und Re^tdcben im tatft 6er 3ii^t^ntertc 

tntlfii. t)di)ön, niojait, Bectljüüen. Itlit öicr Bilöiiiffen auf ^tafeln. 
Don Profeffor Dr. <E. Krebs. 

eine Darftel&tng 6cs CnhvURungsganges mt 6ct Bedeutung cfatec Icden 6cr tecl grolcii 

Komponiften für öie mujlfgejdiidjte. Sic gibt mit rocnigen, aber fdjarfen Strichen ein Bilb 

ber menf*Itdien perfSnttcttfeit unb b?i fünftTerif<!>en IDefens 6er 6ret I)eroen mit rjerüorh^bung 
beffen, was om jeöer aus jeitier öeu gejdjüpjt unö u>as er aus eignem ^injugefaiadjt ijat. 

muttcr^prarf^e. (Entftcbunq unö €ntlDi<fItttt9 ttllfem XünXUt\ptai^ 

Don profeflov Dr. n)tli)e(m Ui)I. 

€tne du(ammenfa[(ung ber €rgebnii{e ber jprad)Ud}*i])ti{enid)attUä) lautpt}q|iologi)d)en mit 
6er p^tto(ogi{(^'gennani{tifd)en ^orfd^ung, bie Urfprung unib <Di^an, Bau unb Bilbung anbcrcr» 
Kits 61e Qanptperf o6eit 6cr €ntioidltttm mfeicr iniitteihwatfie pa l^ocfleUnnf dringt. 

Uli^tf^olodie f. (Germanen. 

Itatirungsmittel f. flifobolismus; (El)cmte; (Ernäljrung. 

natfonaldfonomie \. arbeite(fd)u|i Beoölfeiungsle^ie; Soziale Be* 

tDegungen; TDirtfd^aftsIcbcn. ' 

naturle^re. Die (brunbbegriffe btt moöernen llaiiirle^ce. Don Profeffor 

Dr. Sclif fluerbad^. mit 79 Stgurcn im (Cc{t. 

.(Eine 3i!fnmTnenf}angcnöc, für (F?6Uöeten oerftänblidjc (Entroitflun^ 6er Begriffet 6le in 

ber moöcineii Iluturleljrc eine aUgcineinc unö efatU Rolle jptclen. 

ITaturwiffcnf haften f. nbftammimgsTeT^rc; Hmcifcn; B<?frucf)tunq5Dor-- 
gong; (Tt^emie; dtbt; Ziö)i; £uft; lUeeresforfdjung; ITTenfd); lllolcfülc; 
ItatnrUlire; Obftbau; Pflanzen; Stcai^Ien; QLierleben; IDeltaU; IDettec. 

tiecoeiifilfiem. Dom netoenfijfiem, feinem Bau nnb feiner Bebeutung 
fflr £eib unb Seele im ge[unben nnb iranfen Suflanbe. Don Profeffor 
Dr. H. Sanber. ITlit 27 Si^uren im %tit. 

Die Bcöcutung ber netBÖfcn Dorgänge für öen Körper, öie (ße!ftcstnt{g!ett um"» öas $edcn» 
jeben loirb auf breiter iDtffenf(i)aftItd)er Unterlage aügcmeinoerjtänbUd) bargciteUt. 

(Db^tbciu. Der^bftbau. Don Dr. €rnft Doges. IRit 13 Hbbilbungen 
im Se£t. 

Die aus ber prayis ^eroorgegangene Sdjrfft totlT über bie n)iffenfd}aftli*cn unb ted}nifd}cn 
(Brunblagen bes (Z>6|tbaues, fonie jeine llaturgefd)i(t)te unb groge Doltsn}irt{d)aftUd)e Be> 
'öcutung unterri^ieR. Sie umfaßt In ad^t Xopiteln: (Bcf^iilite bes Odfttoues; 6os £«ben 

^os fTif^ltbainncs; öie ffibftbiumsud)!; 6cr (Dbftbau in (Barten unö5clö; (Dbftf>aumpf lege unb 
0bitbaumid)u^; bie a)iiienid}aftUd|e (Dbfttunde; bie soU$n)trtid)OftIid)e Bebeutung bes <Db\t» 
baues; bie äftiietil bes Obftbaues. 

. kj.i^Lo uy Google 
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9|>tU. Die opti|d)eii 3u[ttumeute. Don Dr. Hl. oon Holjr. lUit 84 Hb» 
bilöungen im tCqrt 

Der Derfoffn gfM fn Mefcnt BAiM^ tht« tf ewt w te w Dorftellung öer optifdten Jn tt g um f w tt 

nac!) lno^cr^cn flnfd}auiina>'it. "Dfc BcI)anMun.i ^cr ofn3ctfu'n ^nftruntent^i iTt bis nuf 6k 
jüngfte ^iit fortgeffiT)!*! looröen, und es fcl)le)i tneöet öas UltramffroTlop nod) öic neuen 
Apparate jur mirropfjotograpljle mit ultraDioIettem £id)t (nionod)comate), loeber bie 
prismeif nodi öie Zielfernrohre. tNter Me IhoicflfonsoiKpataie Mt fltccoftopif^ 
CiitfcniiQi0tiiic|fct tui6 dcv Sltctolonpcffllof» 

Q)|tafien ). Kunft. 

9S6a0O0tt (f.a.BU6uit9$tD<ftit; $r9BcI; QUfsf4iitioefeii; KUlbil^f^ttle; 
Sc^ttliDefen). dfigtinftite pfiöaoogit Oon profeffot Dr.tC^^oBalÖSitglet. 

2. Auflage. 

Bel)ani)elt 5te großen fragen öcr OoUscraic^iig in inroitif^, oPfleradKOctltflnMUlttr lOdfc 
itnb in jittlid}'f03ialein iSeifte. 

Palästina. PalfifÜna mb fchtt 6ef(f)tc^te. Sedjs üortr&ge oon profeffor 
Dr. f). Sreil^ert oon S oben. 2. Huflage. IHtt 2 Kartat ttttb 1 Plan 

ron 3erufalem un6 6 flnftdjten öes fieiligen Canöcs. 

€in 6iI^, nf(f]t nur &es Canöes felBff, fon&em aud) aQes MQciW WOS «IS fl^ l^cnHNt» 06er 
über es tjiiigegaugen i{t im Caufe der jQ^tfjun&erte. 

{Iflltitseil (f. 0. (Dbftbau; dierleben). Unfere cotc^tigften Kultur)>|latt|en. 
bott Profeffor Dr. K. (Siefen^ agen. Itlit 40 Sisum im ^|t. 

fiditspuntten, damit ^glei«^ in anid)auli^|ter Sorm allgemeine botaniidic KenntniHe oermitteinö. 

p^liofoMle (f. a. IVlenf^enleden; Sc^open^onn; tDettanf^auung). IHc- 
P^tlofop^ie 6er (Begenroart in Beutf^Ianö. €tne (T^aralteriftif i^rer ^aiqH» 
ri^tungen. Pon profeffor Dr. (D. Külpe. 3. Auflage. 

Sd)iI6ert bh vhr fiauptri^tuncten öer ^cutidien p!>!lofopl)ic 5tr (BegCRXBOtt, bCH Pofittois« 
ma$, ntateriallsmus, Ilaturalismus unb 36ealtsmus. 

p^fif f. £id)t; mittoffop; IlTolefflIe; Uaturlel^re; (Dptif; Straelen. 

Polarfoirfä^und. "Die Polarforfdjung. (Bcfdmi|te öer <£ntiVcfinigsreifen 

31! ni Horb« un6 Siiöpol uon öcn älteften Seiten bis jur (Begcnoart. Pon 

Profeffor Dr. Kurt J7al[crt. Htit 6 Karten auf 2 (Eafcln. 

Sagt öte I}auptfortid)ritte un6 (Ergebnifle 5ei ^a^r^unberte alten, an tragijdjen unb tnter* 
cffmrtcn ntomeirtcfi fiBmdi^en 4Eni6eAmgstiitlgt«it aufammcii. 

Pftic^ologie f. menfc^; Ileroenfiiftem; Seele. . 

ReHgions9efd}idytc (fief^e att<4 C^riftentum; Germanen; 3efiiiten; 
3efus). Die (Brun63ü96 6er ifraetitifc^en Religionsgefc^ic^te. Don profeffor 
Dr. $t, (lliefebre<ltt. 

Sd)ilbert loie 3ftacls Rdl^lon cntftel^t, tote ffc Mt iMtfoiial« S^fdie f^Wf^ wm in ben 
Propt)eten Me anfS^e einer mcnfd^f^cttsrdigion otttSUMttcR, wk au4i Mcft ilCHe KtligUm 
fi(^ oerpuppt in bie formen eines priefterftaats. 

. kj .i^Lo uy Google 
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lteIigio{e Strömttlttfeiu Die Teligiöfeit Ströitmnsen to (Begenvatt 
pott Sii|petittteit5eitt D. a. C}. Bfaof^. 

HMD bit gcgeniDärtige religidfe Zagt itad) i^iren bcftcili(milQI Sdten 1^1* ^«ft0CH( t^* 0Cf^V^ 
lid^cs Derftanönis oemtitidn unh dnon In Stat5 fc|ci^ fdBII bcftimmtc Stdbttts 
311C ffii^tiflCK «Entmidlung ju it«i)mcii.. 

Rom. T)te l^attfeifdicn unö )03ialen Kampfe in öer rdmif<^en Kepublif. 
Don priDatöojcnt Dr. £eo Blodj. 

Bcl)anöelt bh Sos{aIgef(i)id(tt Roms, {oiocit fU mit Rfl^id|t auf Mc ^egenmort benx^eii^ 
ScODCB oon aUgemciitem 3ntereffe ift 

Sd^UIev. Don profeffor Dr. (C^. Siegler. lYltt hm Bilöitis S^j^iOeB 
i>oit Kügelgen in I)eIiograt>ttte. 

<Be6ac^t als eine (Einführung in 6as Derftänönls mm Sl^inefs ll>«r6egang unö tPerten, 
bel)an6elt bas Bfid|Iein oor allem öie Dramen .SdtQIers unö fein Ceben, ^enfo aber aud| 
einjetne' feiner Ii|rifcf)en <Be5idite unö bh f>i|torif^i|cn unb bic p^Oofopl^fdläl Stilbtcit oIS «in 
nichtiges (Blieb in öer Kette {einer Cntioidlung. 

Sd)0|>ent)auer. Seine per)önli(^!ctt, feine £cl)re, feine Beöeutuuö. $ed)s 
Dorträge oon ©berlc^rer t). Rid^crt. IlXit htm Bilönts Sd)openI)aucrs. 

Das Bänb<i)en unterrichtet fiber Sd]opent)auer in feinem tPeröen, feinen tPerien unö feinem 
jf ttJtUMliIwi« In fehtcr ^fttrifihcn Bcbbiffl^ mib fdncr bfettenftcR Bcbeittung, fnbem es 

eine grfinbl(<!f)c C{nfül)rung in Mc jSdjrffton Sdiopcnljauer? iinb 3uglcicf) einen 3ii^ammen« 
faffcnöen Überblid über öas iban^e feines pl)iIo{opi)i|(i)eti SQftems gibt unö öarlegt, idos 
Sd|openI)auer uns unö öer menf^h^^^ f^" unö »erben foU. 

$d)rifttDe|cn. Sdirift« unb Buc^tDefen in alter un5 neuer 5eit Don 
Profeffor Dr. ®. tDeife. 2. ftuftage. TRlt 57 abbilbungen. 

Decfolgt öurd) met)i als oier ^a^rtaufenbe Sd)rift», Brief* unö dettungsncfen, Budi^andel 
imb BlUio^tlni. 

Sil^tlll|i|gi«ite. Don Dr. Ceo Burgerftein. 

Bietet eine auf öen Sorfc^ungen unö (Erfahrungen in öen oerfdiieöenften Kulturlfinöem beruf)enöe 
Darftellung , öfe TorooT)! t|fnf{d}tlfd} öer nieöercn als ^er t>öbercn Stfiutcn ebenso 6<e Fjt^glene 
bcs Unternd)ts unö Sd)uUebens mie jene öes Qaufes unö {einer <£innd)tuug, öie moöemen 
matorictren' 1Do^If<^TtsetnTl(biiingeN, bie Im 3iiainiinn1|aii9 mit bcv S^ule Immer gcBf^cKt 
Ausbreitung getoinncn, cnbXld) bk hijgienIfdK 11nttIWCifllll0 ttx 2ft9aä>t Uc Qi|glatt bcs 
Ccijrers unö öie Sdiulocjtfrage behaiibdt. 

$d)ii(tDefen ([. a. BilöungstDefcn ; S^öbel; ^tlfsfdjulioefen; ITTöbcijenfdjuIe; 
päbagotjil). (Befc^id^te öes öeutfdjcn $(f|ulTOefen$. Don (Dberceolfdjulöireftoc 
Dr. K.Knabe. 

Stellt öie (Enta)lctlun0 öes öeutfd)en Sthuloefens in feinen Qouptperioöcn öar unö bringt 
fd Hnffinge bcs bcutf^en S^nlvMfdts, S^olaftif, Qumaitismiis, RefvnmtHim, (Bc y ti i r t for m a Mo w, 

neue Bilöutiqs3ielc, pi^i^inus, pijilanf^ropismus, flufflärung, TTeuhumantsmus, prfit:i!p öer 
allfeitigen Ausbildung Dcrmittels einer anftalt» dcHung ber Arbeit unb öen nationalen 
ffumanismus öer 6egenn>art jur Darftellung. 
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§C^uItt)e|ctt. Sd)ulfämpfc öer (Begeniöart. DortrÖae ^utti Kampf um 
bk Doifs)d)uIe in preu|en, gehalten in öer f}unU)ol6t'Hfa6emie in Berlin. 

Don 3- tEcros. 

Knopp Ulli) 6oct] umfaiien<:) jteUt 6«c £)erfanec die Probleme dar, um int ts ftc^ bei btx 
ReorgaitifatHAi 6«t OdltfdiuU ^onbcff; ftmit Stdluitg Stoat Mnb Itti^c^ öcrot Hbl^Ongig*: 

fett von ^cftgeiit unb ;^cithchiirfn!fff!i, ^ercn Tüicf^tfgfÄtt fftt Mt QctOlllfeftattltni «ill«r. . 
. OQUsfreun5tt4ien (&eianittuUur ((^acf 6eieud)iet net^Kiu 

. Seefrieg f. Kricgsujcfcn, 
Sinneslei^ett f. nunliäi. 

Sosiale Betoegttngen (f. q. Hrbeiterfd)«^). Sostale Bcmcgungcn nnb 

iE!)coneit bis 311 r moöernen Hrbeiterbcoocgung. Don projejjoc Dr. 

(5. ITIaicr. 2. aufläge. ' 

nnn mif t)iftortf(^eni XDegc in Ut tDirt{d)aftsle^rc einffilirni, 4<ii Ston für fojiolc ^raactt 
vetfCR iniö fUlTftt. 

Sprache f. niutterfprad)e. 

' Stft6ictDffen* t>eiilf4e St&öte «n^ Bflt9€t im Ulittäc^r. Von <D6et' 
legtet Dr. B. fftH ITlit soiyttelij^en abBilftunden. 

Stellt ötc geid)id)tlidjc (Entroicflung bar, fdjilöert ö<e loirttdjaftlidien, {ojiolcil unö ftaatsre<Iit» 
Itd)en t}ett}äUnifie unö gibt ein 3ufammeiifaf{(nA«s Bilft 9on öer Aufjcieit Cxfd^dminfl uii6 
6em inneren Ubtn öer deutfci)en Stöötc 

dtral^Icil (f. 0. Ci^t): Si^tbare iiitb unfic^bare Sita^leit. mit 82 ftb* 
btlöungen. Bon Profeffor Dr. It Bdrnftein unb Profeffox Dr.- 
ID. ITtardmalb.- 

Sdjilöert Mc T>crfcf}teöencn Arten öer Straelen, öorutttcr öie KatI}o6en* uni> HöntgcttftroTjlcn, 
Me i}er^id|ett IPellen, i>U Stratjlungen 5er raöioatiioeii Körper (Uran unb Rabium) nad) ii]rer 
€ttift«f)ttn9 unb lOixlunstweff«^ unter I^otficlbtng bcr d^ovotlcrlflif^ Oovgftndcbet Stcoi^Iimg. 

tled^nif (f. a. Dampf; (Eifenbaf)ncn; (Eifcnl)ütten«)efcn; ^nqen!>urtc6nif ; 
ITTetnTIe; ITlifroffop; TDärmefraftmafdiinen). flm faufcnöen lücbftul]! öer 
Seit. Überfiel)! über 5ie U)ir!uiu]en ber (intiuicflung h^r natiirroiffenfrffaftcn 
iinb ber iEe(f)nif auf öas gcfamte Kulturleben. Von (Beb. Kegicrungsrat 
Profelior Dr. ID. Caun^arbt. 2. Huiiage. ITlit 16 Hbbilbuugen im (Cfcjt 
unb auf 2 CLafeln. 

CtK gciftrtld^ HIIMIIit «if ölt Cntwiddiuig ö« natUTioif{en{d)afteit «nö öcv Icdtirii; ö«r ' 
ötc tDdtimiitbcr unfcicr Seit Deröanft »cföeit. 

Si^eater (f. a. Drama). Das CI}eater. Sein IDefen, feine (I)efchic^te» feine 
HTeiftcr. Don Pnoatbo^ent Dr. K. Borinsfi. Tllit 8 Bilbniffen. 
Cäßt bei öer üorfuljrung öer öramauid}en vöattungeit bie bramattjdjen nteifter öer Doitcr 
tmb 3<itcR tunUdift felbft rcöcii. 

tEfieoIogie f. <£t)riftentum; ^efuiten; 3efus; Palöfttna; HeUgionsgefc^idite; 
Heltgiöfe Strömungen. . 
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tfforMen (t. Ameife; tTtenfc^ unö Cier). Bau. unb Ceben des Uteres. 
Oon Dr. ID. ^aatfe. lUtt ^a^ltei^ien abbUbungen im tCe^t. 

3d9t Me (Eiere als (BIte6«r 6tr (Befamtnatur UNÖ I^ct uns suglci«^ DcrftflndnU unb Bc« 
oun^cning fftc dei^ Dunbttbote fjarmonie. 

Die Be5tef}un9en bev €iere 3ueimmbcr uitb pvc Pflon^enoelt Don 

Profeffor Dr. K. Kracpclin. 

SteUt in qrcf^fn ffne ^üHc tDe(f|feIJeitiger Bc3!c!}ungctt öer (Drqnni'impn ^ucinanöer 

Mr. 5antUtenlcbcn unö Staatenbüöurtd der (Eiere, »ie öie intereffanten Bejieljungeii öer dierc 
iiii5 PfkHQm 3itdiiaiift€r otrftcn gcf^flfteri 

^Tubcrfulofe. Die ^luberfulofc, tl^r TDefen, tfjre Derbreitung, Urfadjc, t)er« 

f^ütung unö rHiIinig. 50^^ öie 6ebilöeten aller Stänöc gcmetnfa^Iid) öaigcftcllt 

von ®ber[tabsai5t Dr. Sc^umbut g. llliteiner (Eafel unö 8 ^igiAt^n im QCejt. 

DcfBxdtet fid] flBcr ftos 1D«fcn iinfr Mt Urfadte ter MccAiibft imft «Mtfcrt loniit Mc 
€4||ve oott 6ar Bdttnqtfung öcKfdftou 

tEttttteit f. Ceibesflbungen.- 

Oerfoffung (f. a. Surften tum), (ürunö^ügc 6er üerfaffung öcs Dcut[d^en 

Hetd)es. Scdjs Vorträge von \)xo\e)\ox Dr. (E. Coening. 

Beabfi^tigt in geineinoerftän6lid)eT Sprache In 6as Oerfaflungsre^t ^ Bcutfc^en Reidjes 

«insttffll^reii, foodt 6its ^r {eben 1)eutfd)cn crfocterüdi. Ifk 

Oerldirscnttoirflung (f. a. (£ijcuba!)nen; (icdjiü!). Dcrfeljrsentajicflunci 
in Ücutfc^lanö. 1800—1900. Vorträge über Deutf(^Ian6s (Eifenbaljiieu 
unb Binnenvafferftragen, i()re (Entivfiftung unb BenDottung, foioie if^re 
Bebeutung fflr bie blutige Bolfsmtrtfd^aft oon Profeffor Dr. TD alter £o^. 

CvSrtcrt nad) einer <Befd){d)te öes Cifenbattnroefens in^efbnftccc Harifmcfcn» Bfmitmnalfcr' 
ftroficn unö ÜHxtungen öcr moöernin Ocrft^rsnittteL 

Oerfidterung (f. a. Arbeiterfd}u^). (brunb^üge bes Perfid^erungstoefens. 
Don Dr. £L ITlanes. 

BclKmöctt fonolft Me Stellung bn Dtifidiemng im 1IHrt|4|aftsIebcn, Me CntwURung bcr Per» 

ffdjcrung, Mc (Prcianffatioti tljrer Untcrncl)mungsfonn€n, öen (Bcf(t)aftsgang eines Derftd)erungs* 
betriebs, 5te Der|id}erungs))olitit, öas Derfid^erungsoertragsredit unö öie DerU(f)eningsn)i{fcn« 
fdioft, als bie einjelnen Smeige ber Derjidierung, toi« Cdtensvcxfi^cning, UnfallDer|id)erung, 
I)aftpfIt(i)toerfi(f)erung. draiispoclMrftdierung. 5cueroerfld|tnmg, f)ng«Iocrfid|ening, Dief»*. 
ocrfi^cnmg, Heinere Dcrfidtcrungspvefgcr Rütfoerfidicniitg. 

üonflte^. Bas beuif^e DoUslieb. äber tDefen unb XDerben bes 
beutfd)en Dolfsgefanges. Don Prioatbo^eni Dr.^. ID. B ruinier. 2. Auflage, 
^anbdt {n fdivungnoaer VarftcIIung oom OJcfcn unb tOcxbcn bes beulfdien Oofbgcfanges. 

t)oUsftSmme. Die öeutfrf)en Dolfsltämmt unö £üuöjct}afteu. Oon profeffor 
Dr. 0. IDeift'. 2. Ruflage. ITlit 29 abbilöungen im tEcjt unb auf (Eafcin. 
S^fbcrt, burd) eine gute HusidoI)! oon Stibtei^ tebfd)aft$« unb onberen BHbem untcrftfitit 
Me Cfgenort ber beulf d|cn Okiue unb Stftntme. 

DoHstuivtidyaftsIeljre f. flrbettcrfd^u^ ; BeööUeiungsIel)rc; 5rauen» 
bemegung; jiopan; Sosiale Bewegungen ; Derf e^rsent©i(!lung ; Dcrfi(^erung ; 
IDtrtfc^aftsleben. 



aus notur unb <Bcl|tesi»«il» 



IDfirtite i £uft. 

tDämtefrafttnafd)inen (f. n. T)am)>f). (£intutirung in bie 2:i]eoric unfe 
6en Bau öer neueren lDannefrüftmafd)incn. Don profefjor Dr. Ric^arö 
t)atcr. tnit 32 Hbbilöungcn. 

tDill t>UTä\ eine aUgemein t>U6en6e Daritellung Jntecejje uti6 Dec(töiU>nis ffic 6ic immer . 
i»l4tHo«v ncfbcnftcn Aof, pctroIcum« un6 BenjiminifdiiRtti cnoftat. 

— Heuere St^rtfd^rttte auf bctn Gebiete ber TDäinnclrattma|d}inen. 

Üoii Profel'ioi Dr. Iiiu]ar6 Pater. ITlit 48 flbbilbungen. 

(D^ne bm Streit, ob „£ofoTnobilt ooei Sauggasmu|ct]inc", „Damptturbme oittr 
6vo|ga$inaf<i|ine'', entf(i)ei5en tooUen, bel^anöett DcrftMfer Mc diQditeit IRafd^iitcit* 
gathingen mit Rürfftcfit auf t{}re üortdic unö TTacf^tcilc, roobci -i^iciten tteü öer üfrtudj 
unternommen tft, eine mögltd^ft einfadie unö letd]toer{tändUä)e (Einfä^rung in öie CI)eorie 
unö ben Bau 5er 1>aiii|»ftttrbint 311 geben. 

Waffer f. £uft. 

iOeltall« Der Bau bcs BMtans. Don Profeffor Dr. 3. Steinet. 

2. Auflage. IVltt 24 Siguren im tTe^t unö auf einer ItafeL 

IPill in bo» Q<ni|MpnAIcm 5ct flflronomf«^ Me (trfeniünit IDAfdIs» cinfO^vei. 

tDcltanfd^auung (f. a. p!)tIofop!)ic). Die IDcItanjdjauungcn öer gto^n' 
piit[oiopt]eu öer Heu3cit. Von profeffor Dr. C. Buffe. 2. fluflagc. 
U)iU mit 6en beöeutenöjten €rid)einungen 6er neueren pi}iIo|opi}te belannt mad|en; die Be* 
f^^vMmg oiif 6ie Barftenund fter gpc^tm Haffif^cn Sqfteme cnndflflldyt es, die be^eccf^n* 

ifii uii5 d^ari-;! tcriftifdicn öjrunögc^at^fe^ eines ii'i>cn frfiarf I)craus3Uürbcitcn utlb fo civ 
iii5flUd)it llare^ (Befanttbtib ber in it}m enthaltenen tPeltan{ct)auung enttoerfen. 

tDcttfif^tv f. molefflle. 

U)etter. XDinö mib IDetter. S^nf üorträge über öic c&runölagen unb 
midjtigeren Aufgaben ber Hlcteorologie. Don profeffor Dr. £con^. IDebcr. 
DXit 27 Siguren im tCe^ uit6 3 ICofeln. 

S^MIbert Mc ^iftdilfdtcn IBni?^ ha BTeleofiotogie, ilfre p^qfifalifd^en ^xwMaqm imb fl^ - 

Bebeiitung Im gofamten (Bebiete bes rrfii>jnj., ei örtert Iiauptjädilidiften Rufgaben, fiie öim . 
ousfibenben IReteorologen abliegen, nie bte prattiidte anioenbung in ber IPetteroor^ioge 

lOivttd^aftSdeMl^te f. Cifenba^nen; Qanbioer!; Jopan; Um; Soziale 
Bemegungen; DeTte^tsentmitflung; IDii^^ftsteben. 

U)ivtjä}aft:»icben. Die itntmidluiig bes 5eul)d/eii lDul|cl)üfblcbeus im 
19. 3at)r^unbert. Don profeffor Dr. C. po^Ie. 

cot in gebrflngtev Sem einen UtaAUtt ilbev Me flene^ge ItimBtttsung, Me He devlf4j|e 
BoOswirtfifiüft im legten Mtfimibak (mnligcma^t $at. 

^— Deutfc^es lDiTtfc(}aflsIeben. Huf geograpt^ifdjer (brundiage gef^ifbert 

Bcin Profeffor Dr. C^rtftian (SrUber. TtlM 4 Karten. 

Bcabfi^Ügtr ein grfinbtidies Oerftfttibtib fite ben fieg^aften auff^toting unfcres »ittfdEtaft- 
lid)en Cebens feit ber 1Bicbetaufrid)tung bcs Itei(i|$ lierbei^ufäljTen. 

Zoologie f. flmeifen; (Cierieben. 



ttatur un6 <5eifte$n>elt. 

3c6es Bönöd)cn gcljeftet 1 VÜt, gcfdimarfooll gcbunben 1 ITlf. 25 Pfg. 



Überflcbt nftcb 

Abel, CbemU in Küd)e unb f)aus. 1 
flif ot)onsmus, Der, feine IDirfungen | 

unb jeine Befämpfung. 2 Bänöe. 
Ruerbad), Die (5run6begriffe 6er mo* 

bemen ITaturlebre. 
Biernadi, Die ntobeme f)e{ItDlf|en|d}aft 
Blod}, Die jtänöifdien u. io3tQlen Kampfe. 
B 1 0 d) m a n n , £uft, tDaHcr, Cidjt u. tDärme. 
Böt)mer«Romunöt, 3e|uiten. 
BonI)off, 3efus unö feine Seitgenoffcn. 
Borinsli, Das lll)eatcr. 
Börnftein unö irtarcfiDalbt, Si<!^tbaxe 

unö unfid)tbore $trat}(en. 
Braafd), Reltgidfe Strömungen. 
B ruinier, Deutjd)cs Dolfslteö. 
B u d) n e r, 8 Dorträge a. ö.<BcfunöI}eitsIe^c 
Burgerftein, Sc^ulitqgiene. 
B ü r f n e r , Kunf tpf lege in f)aus u. f)eimat. 
Buffe, IDeltanfdjauung. ö. gr. Dijilofopl). 
(E d ft e i n , D. Kampf 3D3i[d). nienjd) u. tLiti. 
Sronj, Der ITtonö. 
5red), Aus öer Dor3eit öer (Erbe. 
5 r e n h e I , (Ernätjr. u.DoItsnabningsmitteL 
® c f f d c n , H. ö. IDeröeseit ö. (Lijrijtentums. 
<Biefebrcd)t, Die ®runÖ3Üge ber 

ifraelitifd)en ReIigionsgefd)id)te. 
(Biefenbagen, Unfere loi^tigften Kultui" 

pflansen. 
6rae^, £id}t unb 5atben. 
®raul, Die oftafiatifcbe Kunft 
(5 ruber. Dcutfd)es IDirtfdjaftsIeben. 
(B ü n t b e r , Dos öcttaltcr öer (Entöcdungeit 
{^aadc, Bau unö £cbcn öes dieres. 
f^abn, Die (Eifenbabnen. 
D. a n f e m a n n , D. Aberglaube i.b JITebi^tn. 
§affert, Die polarfor|d}ung. 
nausijofcr, Beoölfcrungslebrc 
f7eil, D.Stäötc u. Bürger im mittelalter. 
l7eiIborn, Deutfd)e Kolonien. 
f)eiIborn, Der tTIcnfd]. 
l) e f f e, flbftammungslcl)rc u.DanDinismus. 
f)ubrid}, Dcutfd}cs Sürftcntum unb 

öcutfd)cs DcrfajfuugstDefcn. 
3 0 n f 0 n , ineeresfor{d)ung u. ITleeresIeben. 
Kaufifd}, Deutfdje 3IIuftration. 
Kirdii)off, mcnfd) unö (Erbe. 
Knabe, <5e|d)id)te b. beutfd). Sd)uIioefens. 
Knauer, Die flmcifen. 
Kraepelin, Die Be3ie^ungen ber (Eiere 

3ueinanöer. 
Krebs, I^a^ön, niosart, Beetbooen. 
Kreibig, Die fünf Sinne öes incnjdjcn- 
Külpe, Die Pbilofopl^ie öer (Begcnroart. 
£aunbaröt, flm (aufcnö. lUebfluhl ö. Seit. 
£oening, (BrunÖ3Üge öer Derfaffung bes 

Deutfd)en Reiches. 
£0^, Dcrfcbrscntroidelung in Deutfd)Ianö. 

1800—1900. 
£ufd){n oon(Ebengreuti),Die ITtünje. 
IRacnncl, Dom l7ilfs)d)uln)efen. 



den Hutoren. 

maier, Soziale Belegungen u. Sl^eorien 
Don inoIftaI}n, Der Sec!rieg. 
in an es, ®runö3Üqc ö. DerftdjerungsTOef. 
IR 0 r t i n , Die l]ö^.ltläöd}enid)ule in Dtfd^lö. 
IR a 1 1 1) ae i , Deutfd)e Bauiunft i. IRittelalt. 
nterdel, Bilöer aus öer 3ngenteurted)ni[. 
RIerdel, Sd^öpfungen öer Ingenieur* 

ted)nit öer tleu3eit 
IRte, IHolefüle — Atome — IPeItätI)er. 
Don Regelein, (5erm. Tni)t!)oIogie. 
©tto, Das öeutf*e Fjanörocrf. 
(Dtto, Deutfd)es 5rauenlcbeiu 
P au Ifen, Das beutfdie Bilbungsioefen. 
Pot)Ie, (Enttoidlung öes öeutjdicn IDirt* 

fdfaftslcbens im 19. 3obt'b"nöert. 
Don Portugall, fnebrid) 5töbeL 
Ratl)gen, Die 3ap<iner. 
Rebmfe, Die Seele bes RIcnfd)en. 
Ridiert, Sd)openI)auer. 
Don Rot}r, (Dptifdje 3nftrumente. 
S a d) s , Bau u. Olättqf ett ö. menfd(LKörpers. 
Sd}cffer, Das mffroffop. 
Sd)eiö, Die IR et alle. 
Sd^einer, Der Bau öe:> tDeltolls. 
Sd)irmad)er, Die moö. frauenbetoegung. 
Sd)umburg, Die (Euberfulofe. 
S d) n> e m e r , Rcftauration unb Rcoolution. 
Sd}n)emer,Dtc Hcaftion u. öie neue Ära. 
Sd)tDemer, Dom Bunö jum Rcid). 
üon Soöen, Daläftina. 
DonSotben,D.KriegstDefen i. I9.3at}rb. 
Stein, Die Anfänge öer mcnfdji. Kultur. 
Steinbaufen, (Berm.KuItur in öer Ur3eit. 
deid}mann, Der Bcfrud)tungsDorgang. 
deiDS, Sd)ulfämpfe öer (Begenroart. 
UbI, (Entfteb. u. (EntroidL unf. IRuttcrfpr. 
Unoib, Aufgab. u.3iele ö.nien{d]enlebens. 
Dater, Ubeorie unö Bau ber neueren 

EDärmefraftmafd^inen. 
Dater, Die neueren 5ortfd}ritte auf bem 

6ebtete öer tDärmcfraftmafdjtncn. 
Dater, Dampf unö Dampfmafd)ine. 
Doges, Der Obftbau. 
DoIbebr.Bauu. £eben b. bilöenöen KunfL 
IDabrmunö, (El}e unb (EI}ered)t 
IDeber, 1848. 
IDeber, tPinb unb tPetter. 
tDeböing, (Eifcnbüttenioefcn. 
IDeinel, Die ©leid^niffc jefu. 
tP e i f e , Sd)rift> u. Bud)tDef. i. alt. u. n. Seit. 
tDeife, Die ö. Dolfsftämmc u, £anöfd}aft. 
IDisIicenus, Der Kalenöer. 
tDitf orosft) , Dosö.Dramaö. XIX 3abrt). 
tDuftmann, AIbred}t Dürer. 
3anber, Dom neroenfpftem. 
Sanöer, Die £eibesübungen. 
3{egler, Allgemeine päöagogtt. 
Siegler, SdiiUer. 

o. 3iDiebined'Süben()orft, Arbeiter^ 
fd)U^ unb Arbc{ten)erfid)erung. 



Auf IDunfd) ausfüf)rlid)cn tlluftrierten Katalog umfonft unb poftfrci. 



Aus öeutfdjer lDi|fenfd)aft u. Kunjt. 

Die Sammlung foll ba^u bicncn, alle, 6ic beftrcbt finb, if^rc 
Bilbung 3U eriDeitcrn, in bic £cttürc CDiffenfcf)aftIid)er IDerfe cin3ufü!}ren. 
Bus gciftcsiDiffcnfd)aftIid)en, naturu)iffenfd)aftlid)cn, rcligiöfcn unö 
pl}iIofopi)ifd)en IDcrfcn toirb eine fluslefc getroffen, bic geeignet ift, 
in bie loidjtigften 5^Q9^" ein3elncn (Bebieten ein3ufüf)ren, 

ben IDeg 3U ben Quellen 3U roeifen unb 3ugleid) bie Kunftformen 
ber Dorftellung in ITTufterbeifpielen 3U 3eigen. Die (Erläuterungen 
räumen, unter Beifeitelaffen unnötiger (Belef)rfamfeit unb auf bas 
fnappfte ITIafe befd)ränft, nur foldje $d|U)ierigfeiten aus bem IDege, 
bic eine unbefangene unb rafd)e flufnal)me ber £eftüre Derl)inbern. 
3unäd)ft erfd)ienen folgenbe Bänbd)en: 

3ur <5efd)id)te 6er beutfd)en Citerotur. proben literar'I)tftorifd)er 
Darftcllung für $cf)ulc unö ^aus ausgctDäfflt unb erläutert oon Dr. 
R. tDeffeli). geb. ITIf. 1.20. 

3nl)alt: Dogt, Der l)elianö. Ut)Ianö, n)aUI)er oon 6er Dogeltoeiöe. o. (Creitfd}!«, Die neue 
Citeratur. (Bcrüinus, CeHing. f^ettner, f)eröer. BieI{d|oiDStp, (Boetf}e unö Sdjillcr. BcIIer» 
mann, Sd^illers Don (Earlos. Bral)ni, Kleifts f)ermannsfd)Iad^t Sd)erer, (]^rtllpar3er. ITTaqnc, 
ntörite als Cprifer. Sdjmlöt, 6uftao 5rei)tag. 

3ur Kun(t. flusgetDöljlte Stüde moöerner Profa 3ur KunftbetrQcf)tung unö 
3um Kunftgenufe fjerausgegeben von Dr. ITT. Spanier. Ultt (Einleitung, 
flnmerfungen unb Bilöeranfjang. geb. TTTf. 1.20. 

3nl}alt: floenarius, Kunftgenu| unö l)elfenöcs EDort. flocnarius, Rctljel: Der ttoö als 5reunö. 
D. SetMi!^, Dcutidje Kunft. Springer, fllbrcdit Dürers pi)antaftefun|t: Ritter, tlob unö leufel. 
t^irtf), ntalerifdie fluffajfungcn unö ([ed)nifen öcs Hlittelalters unö öer Renaifjance. ffirtt), 
Das natürltd)e in öer Kunft. £id}ttDart, Rembranöt: Der blinöe (Zobias. £ict)tiDarf, Rem« 
branöts f^aus. Surttnängler, meöufa. Urltd)s, Die Caofoongruppe. BArtner, (Bottfdje Sdimucf» 
formen. Borrmann, flnöreas Sdflütcr. Banersöorfcr, 3ur (Ti^araftcrtftif ITlidjcIangelos. 
Bot)ersöorfcr , Über Kunjt. (flpl)orismen.) ..IDülftlin, Die leppid^tartojis Raffacis: Der 
tDunöerbare 5Mtt)3ug- 3ufti, Dela3que3: Die Übergabe von Breöa. Sd}ulgc»naumburg, Dom 
Bauerni^aus. (Burlitt, Sadjltd)er Stil im (Betoerbe. (Burlitt, U?as roill öie fjellmalcrei ? 
Brindmann, HTei^cncr por3cllan. 5Ioerdc, (Ettoas über Bödlin. {[i}oma, An{prad)e an öie 
5reunöe bei 6elcgenf)eit jeines 60. (Beburtstages. 

3ur <Befd>td)te. proben oon Darftellungen aus ber beutfd)en (Bcfd)i<f)tc für 

$d}ule unö t^aus ausgeroäl^lt unb erläutert oon Dr. ID. Sd}ecl. geb. Htf. 1.20. 

3ni}alt: niommjen, Kelten unö (Bermanen cor <Lä\ar. Brunner, Kncgsrocfcn unö (befolg^ 
{d)aft. Sreqtag, Karl öer (Broge. d. (Bie(ebred)t, (Brünöung öe$ Deutfd)cn Reid)s öurct} 
I)etnrid) l o. Kugler, Der Kreu33ug Kaifer 5ricörid)S I. o. Beloro, Die Staötoertoaltung in 
ti}rer Bc3icf)ung ju f^anöel unö (Bctücrbc. Sd}äfcr, Die f^anfe. Campredjt, (Entmidlung öer 
ritterlidjcn (Bejdljd)aft. o. 5reitfd)(e, £utt)er unö öie öeut)d)c Ration, o. Ranfe, Die 4pod)c 
öer Reformation unö öer Religionsfriege. Sdjillcr, Die Sd)Iad)t bei Eiißcn. Dropfen, 5ef)rbellin. 
5rieöerid}, Blüd}cr unö (Bneifenau. d. Rloltfe, Sd}(ad)t bei Dionoille — IRars la (Tour. 
(16. flugujt.) ntards, Kaifer U)ill)clm I. flnljänge. 

3ur <Er6hin6e. proben eröfunölidjer Dorftellung für Sd)ule unö ^aus 
ausgeroäljlt unö erläutert oon Dr. 5- Campe, geb. ITlf. 1.20. 

3nl)alt: d. l7umboIöt, Über öie Q^aflerfäUe öes Orinoio bei Btures unö niat)pures. Ritter, 
Aus öer (Einleitung 3ur „(Eröfunöe im Derfjältnis 3ur Ratur unö 3ur ©cjdiid}te öcs nienfd^cn 
oöer allgemeine Derglcid)cnöc (Beograpl)ie". pefdjel, Der 3eitraum öer grofeeii (Enlöcdungen. 
Bartl), Reife in flöamoua, (Jntöcdung öes Benu6. o. Rid)tl)ofcn, Aus (Ef)ina. v. Dn)galsfi, Die 
öeutid}c Sfiöpolarefpcöttton. Kirdil)off, Das RTcer im Cebcn öer Dölfcr. RaQcl, Deutfd^lanös 
Caqe unö Raum. Part|d), Das nicöerrl)cinifd}c (Bebirgc, feine (Täler unö feine ffieflanöbud^t. 
ü. ö. Steinen, lögertum, ijflöbau unö Stetn3eitfultur öer 3nöianer am Sd)ingu. (Befdiidjtlidj» 
btograpl^Odte flnmerfungen. (Ertlärung geologifdier 5ad)ausörüde. 



Sexu-litäi^ b^i den 



U - _ 



LlCliARY 
■ ■ G 





^1 / w /'^ 



1 07442 





V 



